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1 编制背景 

柔性低频交流输电技术是借助电力电子技术灵活选择0~50Hz合适频率，是一种新型高效的交流输

电技术。柔性低频交流输电技术可提升电网输送容量和柔性调控能力。目前浙江省电力有限公司在杭州

和台州分别建设柔性低频交流输电示范工程。在建的杭州柔性低频输电示范工程，电压等级为220kV,额

定频率为20Hz，额定功率为300MW。在建的台州柔性低频输电示范工程，电压等级为35kV,额定频率为

20Hz，额定功率为12MW。 

柔性低频输电换频站低频设备主要包括低频变压器、低频电抗器、低频电压互感器、低频电流互感

器、低频SF6断路器、低频真空断路器、低频隔离开关及接地开关、低频开关柜、低频组合电器、低频

避雷器、低频启动电阻、低频换频阀、交流耗能装置等。为保障上述低频设备安全稳定运行，须开展检

修工作。但是目前低频设备的检修尚无相关标准。 

为规范低频设备检修策略、检修周期、检修项目、检修合格标准等内容，有必要尽快编制柔性低频

输电换频站检修规范，作为柔性低频输电换频站检修试验的重要依据。 

2 编制主要原则 

2.1 本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作规程 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求和

规定，确定规程的组成要素。 

2.2 本标准按照国家、行业现行的相关法律、法规、标准、规范等要求和规定进行编制。 

2.3 本标准在制订过程中遵循了以下几个原则： 

a）保证标准的科学性和规范性； 

b）保证标准的先进性和实用性； 

c）尽量与相关的标准、法规接轨，与现行相关标准协调一致，不与现行的有关法律、法规、政策

冲突； 

d）本标准的制订按照技术上的先进性、经济上的合理性、安全上的可靠性、实施上的可操作性的

原则进行。 

 

3 与其他标准文件的关系 

针对柔性低频输电换频站低频设备检修，目前尚无相关标准。 

本标准规范性引用国家标准12个，行业标准9个。本规程主要引用了GB 26860《电力安全工作规程  

发电厂和变电站电气部分》、GB/T 1094.1《电力变压器 第1部分：总则》、GB/T 36955《柔性直流输电

用启动电阻技术规范》、GB/T 20990.1《高压直流输电晶闸管阀 第1部分：电气试验》、GB/T 30547《高

压直流输电系统滤波器用电阻器》、GB/T 37014《海上柔性直流换流站检修规范》、DL/T 393《输变电设

备状态检修试验规程》、DL/T 1831《柔性直流输电换流站检修规程》、DL/T 596《电力设备预防性试验

规程》等。 

4 主要工作过程 

国网浙江省电力有限公司电力科学研究院在标准制定计划下达前期，已组织省内低频工程建设领

域的各技术专家对本标准的适用范围和相关技术内容进行多次讨论与协调，初步形成该标准的初稿，为

本标准的编制和意见征集打下良好基础。 
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2022年9月16日，标准牵头单位在杭州组织召开了标准启动会议。会议期间成立了标准编写工作组，

讨论了标准的初稿，对标准大纲进行确定，明确了标准的范围，对框架结构进行了修改、补充、完善、

核实。会后形成了首次会议纪要和讨论稿。 

2022年12月20日，标准牵头单位在国网浙江电科院组织召开了标准讨论会。本标准编制工作组对标

准进行了详细的讨论，提出对术语和定义、试验分类和试验项目及要求等方面进一步完善。会后形成了

讨论稿。 

2023年2月23日，标准牵头单位在杭州组织召开了标准征求意见稿讨论会。与会专家对讨论稿进行

了充分的讨论，对第3章术语和定义部分术语进行了修改，第4章总则部分结构进行了优化，第7章试验

项目及要求进行完善等。会后形成了征求意见稿。 

 

5 标准结构和内容 

第1章为范围，本文件规定了10kV-500kV柔性低频输电换频站一次低频主设备的检修策略、检修及

试验项目，推荐了设备的检修周期。本文件适用于额定频率为10Hz-30Hz范围内的某一固定值，电压等

级为10kV-500kV柔性低频交流输电系统低频主设备，包括低频变压器、低频组合电器、低频电流互感器、

低频电压互感器、低频电抗器等设备。 

第2章为规范性引用文件，对本规程参考引用的相关标准或规范进行了列举说明及引用。本规程主

要引用了GB 26860《电力安全工作规程  发电厂和变电站电气部分》、GB/T 1094.1《电力变压器 第1部

分：总则》、GB/T 36955《柔性直流输电用启动电阻技术规范》、GB/T 20990.1《高压直流输电晶闸管阀 

第1部分：电气试验》、GB/T 30547《高压直流输电系统滤波器用电阻器》、GB/T 37014《海上柔性直流

换流站检修规范》、DL/T 393《输变电设备状态检修试验规程》、DL/T 1831《柔性直流输电换流站检修

规程》、DL/T 596《电力设备预防性试验规程》等。 

第3章为术语和定义，定义了低频、柔性低频输电换频站、A类检修、B类检修、C类检修、D类检修

等术语。 

第4章为总则，规定了柔性低频输电换频站检修总则相关内容。 

第5章为检修分类与检修策略，规定了柔性低频输电换频站的检修分类与检修策略。 

第6章为检修前的准备工作要求，规定了柔性低频输电换频站检修前资料、人员、方案等要求。 

第7章为检修项目及要求，规定了柔性低频输电换频站设备巡检的要求，规定了低频变压器、低频

电抗器、低频电压互感器、低频电流互感器、低频SF6断路器、低频真空断路器、低频隔离开关及接地

开关、低频开关柜、低频组合电器、低频避雷器、低频启动电阻、低频换频阀、交流耗能装置等核心设

备的检修及试验项目、检修合格标准等内容。 

6 条文说明 

第4.4条，低频设备检修周期参考换流站设备检修周期定为C级检修每年进行一次，D级检修每季度

进行一次。 

第7.2.3.7、7.2.3.8、7.2.5.2、7.2.5.3、7.4.3.2、7.4.4.2、7.2.5.2、7.5.3.2、7.5.4.5和7.6.3.5

条，低频变压器的介损及电容量测试、低电压短路阻抗、电压比测量、空载损耗及空载电流、低频电压

互感器的电压比校核、低频电流互感器的电流比校核、低频SF6断路器的断口并联电容器检测等的测试

结果具有频率相关性，需在额定低频下开展。 

第7.2.5.1条，短路阻抗值与前一次测量值相比不大于±5%。短路阻抗值需换算至75℃进行比较。 

第7.4.3.6、7.4.3.7、7.4.4.5和7.4.4.6条，δ端子对地绝缘电阻测量、二次绕组绝缘电阻测量、
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电磁单元感应耐压试验、阻尼装置检查4项试验项目仅适用于低频电容式电压互感器。 

第7.4.3.9条，电子设备检测试验项目仅适用于低频电子式电压互感器。 

第7.5.3.8条，电子设备检测试验项目仅适用于低频电子式电流互感器。 

第7.10条，低频组合电器试验项目仅列出整体性试验项目，各部件试验项目见各自元件试验。 

 


