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前 言

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由浙江省电力学会提出。

本文件由浙江省电力学会化学与环保专业委员会技术归口和解释。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：

本文件为首次发布。

本文件在执行过程中的意见或建议反馈至浙江省电力学会标准工作委员会（地址：浙江省杭州市南

复路 1 号，邮编：310008，网址：http://www.zjsee.org/，邮箱：zjseeorg_bz@163.com）。
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干燥空气环网柜中绝缘气体湿度测量方法

1 范围

本文件规定了干燥空气环网柜中绝缘气体湿度的测量方法。

本文件适用于干燥空气环网柜在型式试验、出厂试验、交接试验及预防性试验时绝缘气体湿度的测

量。其他环保气体环网柜、环保柜中绝缘气体湿度测量方法可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 26860-2011 电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分

DL/T 506-2018 六氟化硫电气设备中绝缘气体湿度测量方法

T/CERS 0002-2018 3.6kV～40.5kV 交流金属封闭开关设备和控制设备

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

环保气体 environment-friendly

特指一种或多种无毒无害的气体组合，具有稳定性优和绝缘性能强的特点。在制备、支撑设备运行、

外力作用下组分缓慢改变过程中不产生危害人体健康或污染周围环境的产物。同时，其全球变暖潜能值

（GWP）不大于 CO2。

3.2

氮气 nitrogen

一种无色、无味、无臭气体，分子式：N2，是空气的主要成分之一，常温下化学性质稳定。相对

分子质量：28.0134。
3.3

氧气 Oxygen

一种无色、无味、无臭气体，分子式：O2，是空气的主要成分之一，化学性质比较活泼，具有氧

化性和助燃性。相对分子质量：31.9988。
3.4

干燥空气 dry air

一种经人为干预手段制成，属于环保气体范畴的干燥气体，其中氮气（N2）、氮气（O2）各占体

积分数的 78%和 22%。

3.5

开 关 设 备 和 控 制 设 备 alternating-current metal-enclosed switchgear and

controlgear(environment-friendly gas)

开关装置及与其相关的控制、测量、保护和调节设备的组合，以及这些装置和设备同相关的电气连

接、辅件、外壳和支撑件的总装的总称。

[来源：GB/T 3906-2020 3.101]
3.6

金属 封闭开 关设备和 控制设 备 alternating-current metal-enclosed switchgear and

controlgear(environment-friendly gas)



T/ZJSEE XXXX-YYYY

2

除进出线外，其余完全被接地金属外壳封闭的开关设备和控制设备。

[来源：GB/T 3906-2020 3.102]
3.7

金属封闭开关设备和控制设备（环保气体） alternating-current metal-enclosed switchgear

and controlgear(environment-friendly gas)

以环保气体作为主绝缘气体介质封闭于气箱结构中的金属封闭开关设备和控制设备。

[来源：T/CERS 0002-2018，3.2]
3.8

环网柜 ring main unit

以负荷开关为核心，用于环形配电网拓扑结构的金属封闭开关设备和控制设备的总称，具备故障线

路切除、负荷分配和电源切换功能。

3.9

环网柜（环保气体） ring main unit（environment-friendly gas）

以环保气体作为主绝缘气体介质封闭于气箱结构中的环网柜。

3.10

环网柜（干燥空气） ring main unit（environment-friendly gas）

以干燥空气作为主绝缘气体介质封闭于气箱结构中的环网柜。

4 测量方法

4.1 总体要求

干燥空气环网柜中绝缘气体湿度可采用电解式、冷凝露点式、电阻电容式等不同类型湿度计仪器进

行测量。充气过程中须控制流速和气压以防止触发环网柜泄压机制。在充气过程结束后将环网柜静置

48h以使水分在气箱内分布达到平衡态。出厂试验或例行检修后的湿度测量则需在充气过程结束后将环

网柜静置 24h后进行。为保证测量精确度，取样点须尽可能就近设置在环网柜气箱周边且须严格保证整

条管路的密封性能。测量系统须具备对环网柜气箱内部工作气压的耐受能力以确保测量结果的准确性。

测量系统组成及设备间连接方式参见图 1。

说明：

1——待测干燥空气环网柜

2——环网柜压力表计

3——环网柜接头（接环网柜与仪器）

4——仪器气体入口阀门（针阀）

5——湿度计

图 1 测量气路连接图

4.2 对湿度计的要求

湿度计参照 DL/T 506-2018中 4的技术要求。

4.3 对测量气路系统的要求

测量气路系统参照 DL/T 506-2018中 5的技术要求。

4.4 对测量环境温度与湿度的要求
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测量环境温度与湿度参照 DL/T 506-2018中 6的技术要求。

4.5 对测量压力的要求

4.5.1 推荐在常压下测量。

4.5.2 在仪器允许的条件下也可在环网柜压力下测量，环网柜压力下测量的计算参见 DL/T 506-2018
中附录 A。

4.6 湿度的表示方法

气体湿度的表示方法应符合 DL/T 506-2018中 8的技术要求。

4.7 测试步骤

4.7.1 测量气路连接。选择尺寸适配、高洁净度的实验管路、中间接头、密封结构、阀门，与湿度计

测量仪器（参考图 1）紧密连接，保证全气路连接处可靠密封，无泄漏点位。

4.7.2 启动仪器。将连接管与仪器进气口连接，打开湿度计仪器电源使其进入待测状态。

4.7.3 测量气路与环网柜取样接头连接。

4.7.3.1 环网柜取样接头检查。取下环网柜取样接头密封件，检查取样接头并对其进行清理，确定其

中未堆积呈固态或液态的、可能影响测试结果准确性的杂质。

4.7.3.2 测量气路与环网柜取样接头连接。把连接好的测量气路与环网柜取样接头连接，使连接处可

靠密封、无泄漏点位。

4.7.4 湿度测量。打开环网柜上的阀门，记录此时环网柜压力表计上的压力。测量时缓慢开启气路阀

门，将气体压力和流速调节至合适范围内。过程中时刻保持测量流量的稳定并实时监测被测气体压力以

防其陡降。待检测数据稳定后记录下该时刻数据。测量结束时，记录环网柜压力表计上的压力。

4.7.5 拆除连接于环网柜取样接头和测量气路间的接头。将环网柜上的取样阀门关闭，拆卸环网柜取

样接头，并恢复环网柜密封结构。

4.7.6 环网柜取样口检漏。恢复环网柜密封结构后，在其周围涂抹肥皂泡，验证环网柜取样口已被可

靠密封。

4.7.7 湿度计测量仪器使用后，将干燥氮气通入其内部管路持续 15min～20min 后关闭仪器，并可靠

封闭仪器出气和进气口。

4.7.8 湿度计测量仪器的使用方法参照使用说明书。

5 测量结果的温度折算

5.1 环境温度对环网柜气箱中绝缘气体湿度有明显的影响，测量结果须按照附录 A折算至 20℃下标准

数值。

5.2 如环网柜生产厂家提供了折算曲线、图表，可视具体情况采纳进行温度折算。

6 安全注意事项

6.1 环网柜带电状况下进行测试时应做好安全防护措施。

6.2 在测试过程中，应保证测试现场通风。

6.3 试验人员的安全防护参照 T/CERS 0002-2018有关规定执行。

6.4 带电作业的安全措施参照 GB 26860-2011 有关规定执行。

7 测量结果报告

测量结果报告应包括以下内容

a） 被测环网柜名称、型号、出厂编号、出厂日期；

b） 湿度计仪器名称、型号、出厂编号、校验日期；

c） 环境温度、湿度、大气压力、天气状况；

d） 测量结果、执行标准和分析意见；
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e） 测量日期：年、月、日；

f） 测量工作人员、审核、批准；

g） 利用特殊方式测量时，需要注明测量方法和计算方法。
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附 录 A

（规范性）

干燥空气湿度测量结果的温度折算表

A.1 干燥空气湿度测量结果的温度折算如表A.1所示，其中的数据表示环境温度为t的湿度测量值折算

到 20℃的湿度值，单位为微升/升（μL/L）。

A.2 符号和意义如下：

T——表示环境温度，单位为摄氏度（℃）。

R——表示环境温度为 t 的湿度测量值，单位为微升/升（μL/L）。

A.3 折算表的使用方法如下：

a） 如果折算值可以由实测值直接从表 A.1 中查出，即为折算值。

b） 如果折算值不能由实测值直接从表 A.1 中查出，可以采用加权求值法（即线性插值法），计算

出折算值，公式如下：

VY(t) =VY(0)+（VY(1)-VY(0)）/10×（VX(t)-VX(0)） （A.1）

或者

VY(t)=VY(1)+（VY(1)-VY(0)）/10×（VX(1)-VX(t)） （A.2）

式中：

VY(t)——测试温度下的实测值换算至 20℃下的湿度值；

VX(t)——测试温度下的实测湿度值；

VX(1)、VX(0)——同一环境温度下与实测值最接近的整数值；

VY(1)、VY(0)——为 VX(1)、VX(0)换算至 20℃下的湿度值。
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表
A

.1
干

燥
空

气
湿

度
测

量
结

果
的

温
度

折
算

表

t ℃

40 12
9

13
8

14
8

15
8

16
8

17
8
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8

19
9

20
8

21
7

22
8

23
9

24
8

25
9

26
8

27
8

28
8

29
7

30
7

31
8

32
7

33
8

34
8

35
7

36
7

37
8

39 14
4

15
4

16
5

17
4

18
4

19
3

20
4

21
3

22
3

23
2

24
2
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3

26
3
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2
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1
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0
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0
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1
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1

33
1

34
0

34
9
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0

37
1

38
1

39
2
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9
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9
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9
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0
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0
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9
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0
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0
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0
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9
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9

28
9

29
9

30
8

31
8
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9
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7

36
6
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7
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4
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4
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4
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5
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0
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9
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9
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9
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9
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0
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0
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0
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9

43
0

44
0

35 20
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5
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3
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3
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4
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4
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6
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5
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35
0
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0

39
0

40
1

41
2

42
2

43
2

44
2

45
2
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2
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1

33 23
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7
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0

37
1

38
1

39
1

40
1

41
0
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0
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6
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7
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6
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6
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9

69
0

70
0

71
1

72
1

73
1

74
1

75
2

76
2

77
2

78
2

79
3

80
3

81
4

82
4

18 65
5

66
6

67
7

68
7

69
8

70
8

71
9

72
9

73
9

75
0

76
0

77
0

78
1

79
1

80
1

81
2

82
2

83
2

84
3

85
3

86
4

87
4

88
5

89
6

90
6

91
6

17 73
7

74
7

75
8

76
8

77
8

78
9

79
9

80
9

82
0

83
0

84
1

85
1

86
1

87
2

88
2

89
2

90
2

91
3

92
3

93
3

94
4

95
4

96
4

97
4

98
5

99
5

16 75
3

76
4

77
6

78
7

79
9

81
0

82
2

83
4

84
6

85
7

86
9

88
0

89
2

90
4

91
5

92
7

93
9

95
0

96
2

97
4

98
5

99
7

10
08

10
19

10
31

10
42

15 78
7

79
9

81
1

82
2

83
4

84
6

85
8

86
9

88
0

89
2

90
3

91
5

92
6

93
8

94
9

96
1

97
2

98
3

99
5

10
06

10
29

10
41

10
53

10
65

10
76

10
88

14 83
3

84
5

85
7

86
9

88
0

89
2

90
4

91
6

92
7

93
9

95
0

96
2

97
3

98
5

99
7

10
08

10
20

10
32

10
43

10
55

10
67

10
78

10
90

11
01

11
13

11
25

13 86
8

88
0

89
3

90
6

92
0

93
3

94
8

96
1

97
4

98
7

10
01

10
14

10
25

10
37

10
54

10
67

10
78

10
94

11
05

11
21

11
34

11
46

11
58

11
70

11
82

11
94

12 90
3

91
6

93
0

94
4

96
0

97
4

99
1

10
06

10
21

10
36

10
51

10
66

10
76

10
89

11
11

11
26

11
36

11
56

11
66

11
86

12
01

12
14

12
27

12
39

12
52

12
62

11 95
0

97
0

98
8

10
06

10
25

10
44

10
78

10
91

11
04

11
20

10
52

11
42

11
52

11
80

11
93

12
05

12
16

12
28

12
39

12
50

12
58

12
66

12
74

12
80

12
90

12
98

10 10
60

10
80

11
00

11
20

11
36

11
53

11
64

11
74

11
85

11
96

12
06

12
17

12
28

12
38

12
49

12
58

12
66

12
75

12
83

12
92

13
00

13
12

13
24

13
36

13
48

13
59

R
μL
/L

50
0

51
0

52
0

53
0

54
0

55
0

56
0

57
0

58
0

59
0

60
0

61
0

62
0

63
0

64
0

65
0

66
0

67
0

68
0

69
0

70
0

71
0

72
0

73
0

74
0

75
0
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表
A

.1
（

续
）

t ℃

40 38
8

39
7

40
8

41
9

42
8

43
9

45
0

45
9

46
8

47
9

48
8

49
8

50
8

51
7

52
7

53
7

54
7

55
6

56
6

57
7

58
7

59
7

60
8

61
7

62
8

63
8

39 40
2

41
3

42
3

43
2

44
2

45
1

46
1

47
2

48
2

49
3

50
4

51
3

52
3

53
4

54
4

55
4

56
4

57
3

58
2

59
3

60
4

61
3

62
4

63
4

64
5

65
4

38 41
7

42
6

43
6

44
5

45
6

46
5

47
6

48
5

49
5

50
4

51
4

52
4

53
4

54
5

55
5

56
5

57
4

58
4

59
4

60
4

61
5

62
5

63
4

64
3

65
3

66
3

37 43
5

44
6

45
6

46
5

47
5

48
5

49
5

50
5

51
5

52
5

53
4

54
4

55
4

56
4

57
4

58
3

59
4

60
4

61
4

62
4

63
5

64
6

65
5

66
5

67
5

68
5

36 45
0

45
9

46
8

47
8

48
9

49
8

50
8

51
8

52
8

53
7

54
6

55
7

56
7

57
7

58
7

59
7

60
6

61
6

62
7

63
7

64
7

65
6

66
6

67
7

68
7

69
6

35 46
5

47
5

48
6

49
6

50
7

51
7

52
6

53
6

54
5

55
5

56
5

57
5

58
4

59
5

60
6

61
7

62
6

63
6

64
7

65
7

66
6

67
6

68
5

69
5

70
5

71
5

34 48
2

49
3

50
3

51
2

52
2

53
3

54
2

55
3

56
2

57
1

58
2

59
2

60
2

61
2

62
1

63
1

64
1

65
1

66
1

67
0

68
1

69
1

70
2

71
3

72
3

73
3

33 49
7

50
8

51
8

52
7

53
8

54
9

55
8

56
8

57
9

58
8

59
8

60
8

61
7

62
8

63
7

64
6

65
6

66
6

67
5

68
4

69
4

70
5

71
4

72
4

73
5

74
5

32 51
0

51
9

53
0

54
1

55
2

56
2

57
2

58
3

59
3

60
3

61
3

62
3

63
2

64
2

65
2

66
1

67
1

68
1

69
1

70
1

71
1

72
1

73
0

74
0

74
9

75
9

31 53
0

54
0

55
0

56
1

57
1

58
1

59
1

60
1

61
0

62
0

63
1

64
1

65
2

66
3

67
3

68
3

69
3

70
3

71
2

72
3

73
4

74
4

75
3

76
4

77
4

78
3

30 54
6

55
6

56
5

57
5

58
4

59
3

60
3

61
3

62
3

63
2

64
2

65
2

66
2

67
1

68
1

69
2

70
2

71
1

72
0

73
1

74
0

75
0

75
9

76
9

77
9

79
0

29 56
0

57
0

57
9

58
9

60
0

61
0

62
1

63
1

64
0

65
0

65
9

66
9

67
9

68
9

70
0

71
1

72
1

73
1

74
2

75
2

76
1

77
1

78
1

79
1

80
1

81
2

28 58
1

59
1

60
2

61
2

62
2

63
3

64
3

65
3

66
3

67
4

68
4

69
4

70
4

71
5

72
5

73
5

74
6

75
6

76
6

77
5

78
5

79
6

80
7

81
7

82
7

83
7

27 59
4

60
4

61
4

62
3

63
2

64
3

65
4

66
3

67
4

68
4

69
4

70
5

71
5

72
4

73
4

74
5

75
4

76
4

77
4

78
4

79
4

80
5

81
4

82
4

83
5

84
4

26 60
8

61
7

62
7

63
7

64
7

65
6

66
6

67
6

68
7

69
6

70
7

71
6

72
6

73
7

74
6

75
7

76
7

77
7

78
7

79
7

80
6

81
7

82
6

83
5

84
4

85
4

25 63
6

64
7

65
7

66
7

67
7

68
8

69
7

70
7

71
8

72
9

74
0

74
9

75
9

76
8

77
8

78
8

79
7

80
6

81
7

82
8

83
8

84
8

85
9

86
8

87
8

88
8

24 64
9

65
9

66
9

68
0

69
0

70
1

71
2

72
1

73
0

73
9

75
0

76
1

77
1

78
1

79
0

80
1

81
1

82
0

83
1

84
0

85
1

86
1

87
0

88
1

89
2

90
2

23 67
8

68
8

69
8

70
9

71
9

72
9

73
8

74
7

75
8

76
8

77
8

78
8

79
8

80
8

81
7

82
6

83
7

84
7

85
8

86
9

87
8

88
7

89
7

90
7

91
7

92
7

22 70
0

71
0

71
9

72
8

73
8

74
7

75
6

76
5

77
6

78
6

79
6

80
5

81
5

82
5

83
5

84
5

85
4

86
4

87
4

88
5

89
6

90
5

91
5

92
6

93
6

94
5

21 72
4

73
4

74
4

75
4

76
4

77
4

78
3

79
3

80
4

81
4

82
4

83
4

84
4

85
4

86
3

87
2

88
2

89
2

90
1

91
2

92
2

93
2

94
3

95
3

96
3

97
4

20 76
0

77
0

78
0

79
0

80
0

81
0

82
0

83
0

84
0

85
0

86
0

87
0

88
0

89
0

90
0

91
0

92
0

93
0

94
0

95
0

96
0

97
0

98
0

99
0

10
00

10
10

19 83
5

84
6

85
6

86
6

87
7

88
7

89
7

90
8

91
8

92
9

93
9

95
0

96
0

97
1

98
1

99
1

10
01

10
12

10
22

10
32

10
42

10
52

10
63

10
73

10
84

10
95

18 92
7

93
7

94
7

95
8

96
8

97
8

98
9

99
9

10
09

10
19

10
30

10
40

10
50

10
61

10
71

10
81

10
92

11
02

11
13

11
23

11
34

11
45

11
55

11
65

11
75

11
85

17 10
05

10
16

10
26

10
37

10
47

10
58

10
68

10
79

10
89

11
00

11
10

11
20

11
30

11
41

11
51

11
61

11
71

11
80

11
90

12
00

12
09

12
18

12
27

12
36

12
46

12
54

16 10
53

10
65

10
77

10
89

11
01

11
12

11
24

11
35

11
47

11
58

11
70

11
80

11
91

12
02

12
15

12
27

12
40

12
52

12
65

12
77

12
90

13
02

13
15

13
23

13
34

13
44

15 10
99

11
11

11
22

11
33

11
45

11
56

11
68

11
81

11
94

12
06

12
19

12
31

12
38

12
48

12
48

12
59

12
70

12
80

12
91

13
02

13
11

13
21

13
31

13
41

13
51

13
64

14 11
36

11
48

11
60

11
72

11
83

11
95

12
07

12
20

12
32

12
44

12
56

12
69

12
81

12
94

13
06

13
18

13
31

13
43

13
55

13
63

13
72

13
81

13
90

13
99

14
09

14
20

13 12
05

12
16

12
27

12
38

12
48

12
58

12
68

12
78

12
85

12
98

13
11

13
24

13
37

13
50

13
62

13
74

13
87

13
99

14
10

14
20

14
30

14
40

14
50

14
63

14
76

14
88

12 12
73

12
84

12
95

13
04

13
12

13
20

13
28

13
36

13
39

13
52

13
66

13
80

13
93

14
06

14
18

14
30

14
43

14
55

14
66

14
77

14
88

14
99

15
10

15
24

15
37

15
51

11 13
08

13
18

13
29

13
40

13
52

13
62

13
74

13
86

13
97

14
06

14
14

14
22

14
29

14
37

14
41

14
53

14
65

14
79

14
91

15
04

15
17

15
30

15
43

15
56

15
69

15
83

10 13
69

13
80

13
90

14
01

14
09

14
18

14
27

14
36

14
45

14
56

14
70

14
83

14
97

15
10

15
12

15
24

15
38

15
50

15
63

15
77

15
91

16
05

16
17

16
29

16
43

16
55

R
μL
/L

76
0

77
0

78
0

79
0

80
0

81
0

82
0

83
0

84
0

85
0

86
0

87
0

88
0

89
0

90
0

91
0

92
0

93
0

94
0

95
0

96
0

97
0

98
0

99
0

10
00

10
10



T/ZJSEE XXXX-YYYY

8

表
A

.1
（

续
）

t ℃
40 64
8

65
9

66
8

67
8

68
9

69
8

70
7

71
7

72
7

73
8

74
9

75
9

76
8

77
9

78
8

79
9

80
8

81
8

82
8

83
8

84
8

85
9

87
0

87
9

88
9

89
9

39 66
4

67
4

68
4

69
3

70
3

71
4

72
4

73
5

74
6

75
6

76
7

77
8

78
8

79
8

80
8

81
8

82
7

83
8

84
8

85
9

86
8

87
8

88
7

89
6

90
6

91
6

38 67
2

68
2

69
2

70
2

71
1

72
2

73
2

74
2

75
3

76
4

77
4

78
4

79
4

80
5

81
4

82
4

83
4

84
4

85
5

86
5

87
4

88
4

89
5

90
5

91
5

92
5

37 69
5

70
4

71
4

72
5

73
5

74
5

75
4

76
5

77
4

78
4

79
4

80
4

81
3

82
4

83
4

84
3

85
3

86
3

87
3

88
2

89
1

90
2

91
2

92
2

93
2

94
3

36 70
6

71
7

72
7

73
7

74
7

75
8

76
7

77
8

78
8

79
8

80
8

81
7

82
7

83
7

84
8

85
9

86
9

87
8

88
7

89
8

90
9

91
8

92
7

93
8

94
7

95
8

35 72
5

73
6

74
6

75
6

76
6

77
6

78
7

79
8

80
8

81
8

82
8

83
8

84
9

85
9

86
9

87
8

88
8

89
8

90
8

91
8

92
8

93
7

94
7

95
6

96
6

97
5

34 74
4

75
5

76
6

77
5

78
4

79
3

80
4

81
3

82
3

83
3

84
4

85
4

86
5

87
4

88
3

89
2

90
3

91
4

92
4

93
3

94
4

95
5

96
5

97
6

98
6

99
6

33 75
4

76
3

77
4

78
4

79
4

80
3

81
3

82
4

83
4

84
4

85
4

86
5

87
5

88
6

89
6

90
7

91
6

92
6

93
6

94
6

95
6

96
6

97
5

98
6

99
6

10
06

32 76
9

78
0

79
0

79
9

80
9

81
9

82
9

83
8

84
8

85
9

87
0

88
0

89
0

89
9

90
9

91
9

93
0

94
0

95
0

96
0

97
1

98
0

98
9

10
00

10
09

10
18

31 79
3

80
4

81
3

82
2

83
3

84
2

85
1

86
2

87
3

88
4

89
3

90
4

91
4

92
5

93
4

94
4

95
3

96
3

97
2

98
2

99
1

10
01

10
11

10
22

10
32

10
43

30 79
9

80
9

81
9

82
9

84
0

85
0

86
0

86
9

87
9

89
0

89
9

90
9

92
0

93
0

94
1

95
0

96
1

97
1

98
1

99
2

10
03

10
13

10
22

10
33

10
42

10
52

29 82
1

83
1

84
1

85
2

86
2

87
3

88
3

89
3

90
3

91
3

92
4

93
4

94
4

95
4

96
5

97
4

98
3

99
4

10
03

10
14

10
24

10
33

10
44

10
54

10
64

10
75

28 84
8

85
8

86
9

88
0

89
1

90
0

91
0

92
1

93
0

93
9

95
0

96
1

97
0

98
0

99
0

99
9

10
09

10
18

10
28

10
37

10
48

10
57

10
66

10
76

10
86

10
96

27 85
3

86
4

87
3

88
3

89
3

90
3

91
4

92
3

93
3

94
3

95
2

96
1

97
1

98
1

99
2

10
02

10
11

10
21

10
31

10
40

10
50

10
61

10
70

10
79

10
89

11
00

26 86
4

87
3

88
3

89
3

90
4

91
4

92
4

93
3

94
2

95
1

96
2

97
2

98
2

99
3

10
04

10
14

10
23

10
34

10
44

10
54

10
63

10
74

10
84

10
94

11
03

11
13

25 89
9

90
9

91
8

92
9

93
8

94
8

95
9

96
9

98
0

98
9

99
9

10
09

10
18

10
29

10
39

10
49

10
60

10
71

10
81

10
92

11
02

11
12

11
22

11
32

11
43

11
53

24 91
3

92
2

93
1

94
2

95
2

96
1

97
2

98
3

99
3

10
03

10
13

10
23

10
33

10
44

10
54

10
64

10
73

10
83

10
93

11
03

11
12

11
22

11
32

11
43

11
52

11
63

23 93
7

94
7

95
8

96
8

97
8

98
7

99
6

10
06

10
16
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表
A

.1
（

续
）

t ℃

40 90
8

91
7

92
6

93
5

94
5

95
5

96
5

97
5

98
6

99
5

10
04

10
14

10
23

10
34

10
44

10
53

10
64

10
74

10
85

10
96

11
06

11
16

11
26

39 92
6

93
6

94
6

95
6

96
7

97
6

98
6

99
6

10
05

10
14

10
24

10
33

10
42

10
53

10
62

10
73

10
83

10
93

11
03

11
14

11
24

11
35

11
45

38 93
5

94
4

95
5

96
4

97
4

98
3

99
3

10
03

10
13

10
24

10
34

10
43

10
54

10
64

10
74

10
84

10
94

11
03

11
12

11
22

11
31

11
42

11
53

37 95
2

96
2

97
1

98
2

99
1

10
00

10
10

10
20

10
30

10
40

10
49

10
58

10
67

10
77

10
87

10
97

11
08

11
18

11
28

11
39

11
50

11
60

11
70

36 96
9

97
9

98
8

99
8

10
08

10
18

10
28

10
37

10
47

10
57

10
66

10
77

10
88

10
98

11
08

11
18

11
28

11
38

11
49

11
58

11
68

11
78

11
89

35 98
6

99
6

10
06

10
16

10
26

10
35

10
45

10
55

10
64

10
75

10
85

10
96

11
07

11
17

11
28

11
38

11
47

11
57

11
67

11
77

11
88

11
97

12
08

34 10
06

10
15

10
26

10
35

10
46

10
56

10
65

10
76

10
85

10
95

11
04

11
14

11
23

11
33

11
43

11
54

11
64

11
73

11
84

11
95
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04

12
13

12
23

33 10
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10
26

10
36

10
46

10
55

10
66

10
75

10
85
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95
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05

11
14

11
24

11
34

11
43

11
53

11
64

11
74

11
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11
95

12
06
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17

12
27

12
36

32 10
28
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47
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57
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76
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85
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96
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07

11
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11
27

11
37

11
47

11
57

11
66

11
76

11
86

11
95

12
06

12
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12
25

12
36

12
46

31 10
53

10
62

10
72

10
82

10
91

11
00

11
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11
20

11
30

11
39

11
50

11
59

11
69

11
78

11
88

11
98

12
08

12
19

12
29

12
39

12
49

12
59

12
69

30 10
63

10
73

10
83

10
92

11
02

11
12

11
23

11
33

11
43

11
52

11
61

11
71

11
81

11
91

12
01

12
12

12
22

12
32

12
42

12
52

12
63

12
73

12
83

29 10
85

10
96

11
05

11
15

11
25

11
35

11
45

11
55

11
64

11
75

11
85

11
95

12
04

12
14

12
23

12
33

12
43

12
52

12
63

12
73

12
82

12
93

13
04

28 11
06

11
17

11
26

11
35

11
46

11
56

11
67

11
77

11
87

11
98

12
08

12
17

12
28

12
37

12
47

12
57

12
67

12
77

12
86

12
97

13
06

13
15

13
25

27 11
09

11
19

11
29

11
38

11
48

11
58

11
69

11
78

11
89

11
98

12
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12
20

12
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12
40

12
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12
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12
70

12
79

12
89

12
98

13
08

13
18

13
29

26 11
23

11
34

11
44

11
55

11
65

11
74

11
85

11
95

12
05

12
15

12
25

12
35

12
46

12
57

12
66

12
76

12
85

12
96

13
07

13
17

13
27

13
37

13
46

25 11
63

11
73

11
82

11
92
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12

12
22

12
33

12
43
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52
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62
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72

12
82
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13
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33
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44

13
55
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65
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13
84

24 11
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11
83

11
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12
03
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13
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13
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40
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13
71

13
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13
89

23 12
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12
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12
19
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41
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50

12
59

12
69

12
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12
89

13
00

13
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13
20

13
31

13
41

13
51

13
61

13
71

13
81

13
91

14
00

14
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14
21

22 12
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12
28

12
39

12
49

12
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12
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12
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13
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13
19

13
28
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77
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