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前  言 

为规范电力企业变电运检工岗位等级鉴定和评价标准，明确各专业方向、各技能等级变电运检工的

技能和知识要求，制定本标准。 

本标准按照 GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准的结构和编写规则》给出的规则起草。 

本标准由浙江省电力学会标准工作委员会提出并解释。 

本标准起草单位：国网浙江省电力有限公司绍兴供电公司、金华供电公司、培训中心 

本标准主要起草人：赵寿生、杨松伟、王坚俊、许海峰、钱平、金路、连亦芳、朱伟、戴哲仁、徐

洋超、卢乾坤、何辉、陈绪辉、王文博、钱肖、陈文通、吕红峰、陆文婷 

本标准首次发布。 
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变电运检工岗位等级鉴定标准 

1 范围 

本标准规定了变电运检工的专业分类、工作要求、等级评定方法和激励机制。 

本标准适用于不同规模、不同类型变电站变电运检工的岗位等级鉴定。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文

件。 

GB/T1.1-2020 《标准化工作导则 第 1部分：标准的结构和编写规则》 

GB/T 2900.50 《电工术语 发电、输电及配电通用术语》 

GB/T 2900.57 《电工术语 发电、输电及配电运行》 

GB 26860     《电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分》 

GB 26861     《电力安全工作规程 高压试验室部分》 

DL 408       《电力安全工作规程 发电厂和变电所电气部分》 

DL/T 976     《带电作业工具、装置和设备预防性试验规程》 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 变电运检工  

变电运检工是指操作、巡视、监控并维护变配电站（所），并具备以下三种工作技能至少一种的人员，

技能包括： 

a）使用工具、器具和仪器、仪表，检修、更换、调试变压器、断路器、隔离开关、成套组合电器及直

流装置等变电设备； 

b）电力系统继电保护及自动装置定值的整定计算、调试、维修、改造等； 

c）电气设备试验和绝缘的绝缘性能、电气特性及参数测试，进行设备诊断。 

3.2 变电运检工分类 

变电运检工技能分类是指根据专业方向侧重，将变电运检工主要分为三类，包括： 

a） 变电运检工（一次）方向； 

b） 变电运检工（二次）方向； 

c） 变电运检工（试验）方向。 

3.3 变电运检工技能等级 

变电运检工技能等级是指在每种分类中，根据专业技能水平和作业资质将变电运检工分为五个等级，

包括： 

a） 初级运检工； 

b） 中级运检工； 

c） 高级运检工； 

d） 技师级运检工； 

e） 高级技师级运检工。 
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4 工作要求 

4.1 总体要求 

结合工作实际，变电运检工各个分类的初级运检工、中级运检工、高级运检工、技师级运检工、高级

技师级运检工的技能要求和相关知识要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求。 

4.2 变电运检工（一次）方向工作要求 

变电运检工（一次）方向的初级运检工、中级运检工、高级运检工、技师级运检工、高级技师级运检

工的技能要求和相关知识要求见附录 A。 

4.3 变电运检工（二次）方向工作要求 

变电运检工（二次）方向的初级运检工、中级运检工、高级运检工、技师级运检工、高级技师级运检

工的技能要求和相关知识要求见附录 B。 

4.4 变电运检工（试验）方向工作要求 

变电运检工（试验）方向的初级运检工、中级运检工、高级运检工、技师级运检工、高级技师级运检

工的技能要求和相关知识要求见附录 C。 

5 鉴定方法 

5.1 鉴定项目 

变电运检工岗位等级鉴定项目包括：岗位技能鉴定、上年度工作评价。员工的技能鉴定成绩和上年度

工作评价分别占岗位等级鉴定综合成绩的 60%和 40%。 

5.2 岗位技能鉴定实施方法 

从理论知识和技能要求两个方面，理论知识考试、技能要求考核实行百分制，成绩皆达 60分（含）以

上者为合格，其中理论知识和技能要求分别占岗位技能鉴定成绩 50%。对变电运检工（一次）方向、变电

运检工（二次）方向、变电运检工（试验）方向分别开展岗位技能等级鉴定工作。具备多专业资质的运检

人员，需参加各专业的技能鉴定。 

5.2.1 变电运检工（一次）方向岗位技能鉴定 

根据表 1《变电运检工（一次）方向理论知识权重表》和表 2《变电运检工（一次）方向技能要求权重

表》对变电运检工（一次）方向每名员工开展岗位技能鉴定工作。 

表 1 （变电运检工（一次）方向理论知识权重表） 

         技能等级 
项目 

初级 

运检工（%） 

中级 

运检工（%） 

高级 

运检工（%） 

技师级 

运检工（%） 

高级技师级 

运检工（%） 

基本

要求 

职业道德 5 5 5 5 5 

基础知识 36 33 28 20 15 

相关

知识

要求 

运行监控 3 3 - - - 

巡视检查 9 6 6 - - 

倒闸操作 9 9 9 - - 

异常及故障处理 6 9 9 12 15 

设备维护 3 6 9 9 - 

设备验收及投运 - - - 9 9 

设备评价 - - - - 6 

安全管理 3 3 6 9 9 

断路器检修 5 5 5 4 4 

隔离开关检修 2 2 3 2 2 
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开关柜检修 2 2 2 2 2 

组合电器检修 2 2 2 2 2 

母线、防雷设备

检修 
2 2 2 2 1 

变压器检修 6 6 6 5 5 

互感器检修 3 3 4 3 2 

接地变压器、消

弧线圈检修 
2 2 2 2 2 

电抗器检修 1 1 1 1 1 

无功补偿设备 
检修 

1 1 1 1 1 

技术管理及培训 
指导 

- - - 12 19 

合计 100 100 100 100 100 

 

表 2 （变电运检工（一次）方向技能要求权重表） 

      技能等级 
项目 

初级 

运检工（%） 

中级 

运检工（%） 

高级 

运检工（%） 

技师级 

运检工（%） 

高级技师级 

运检工（%） 

技能

要求 

运行监控 9 3 - - - 

巡视检查 15 12 9 - - 

倒闸操作 15 18 18 - - 

异常及故障处理 9 12 15 18 15 

设备维护 9 12 12 15 - 

设备验收及投运 - - - 12 15 

设备评价 - - - - 12 

安全管理 3 3 6 6 9 

断路器检修 6 6 6 6 5 

隔离开关检修 6 6 6 4 4 

开关柜检修 4 4 4 3 3 

组合电器检修 3 3 3 3 2 

母线、防雷设备 
检修 

1 1 1 1 1 

变压器检修 10 10 10 10 10 

互感器检修 3 3 3 2 2 

接地变压器、消弧

线圈检修 
2 2 2 2 1 

电抗器检修 2 2 2 2 1 

无功补偿设备 
检修 

3 3 3 1 1 

技术管理及培训 
指导 

- - - 15 19 

合计 100 100 100 100 100 

 

5.2.2 变电运检工（二次）方向岗位技能鉴定 

根据表 3《变电运检工（二次）方向理论知识权重表》和表 4《变电运检工（二次）方向技能要求权重

表》对变电运检工（二次）方向每名员工开展岗位技能鉴定工作。 

表 3 （变电运检工（二次）方向理论知识权重表） 

           技能等级 初级 中级 高级 技师级 高级技师级 
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项目 运检工（%） 运检工（%） 运检工（%） 运检工（%） 运检工（%） 

基本

要求 

职业道德 5 5 5 5 5 

基础知识 38 33 28 20 13 

相关

知识

要求 

运行监控 3 3 - - - 

巡视检查 9 6 6 - - 

倒闸操作 9 9 9 - - 

异常及故障处理 6 9 9 12 15 

设备维护 3 6 9 9 - 

设备验收及投运 - - - 9 9 

设备评价 - - - - 6 

继电保护及自动装

置校验 
20 18 16 12 10 

缺陷处理与事故分

析 
2 4 5 9 14 

技术管理 2 4 5 9 12 

培训与指导 - - 2 6 7 

安全管理 3 3 6 9 9 

合计 100 100 100 100 100 

 

表 4 （变电运检工（二次）方向技能要求权重表） 

         技能等级 
项目 

初级 

运检工（%） 

中级 

运检工（%） 

高级 

运检工（%） 

技师级 

运检工（%） 

高级技师级 

运检工（%） 

技能

要求 

运行监控 9 4 - - - 

巡视检查 15 12 9 - - 

倒闸操作 15 15 15 - - 

异常及故障处理 9 12 15 18 15 

设备维护 9 12 12 15 - 

设备验收及投运 - - - 12 15 

设备评价 - - - - 12 

继电保护及自动装

置校验 
36 34 30 18 10 

缺陷处理与事故分

析 
3 5 7 15 18 

技术管理 1 3 4 7 12 

培训与指导 - - 2 9 9 

安全管理 3 3 6 6 9 

合计 100 100 100 100 100 

 

5.2.3 变电运检工（试验）方向岗位技能鉴定 

根据表 5《变电运检工（试验）方向理论知识权重表》和表 6《变电运检工（试验）方向技能要求权重

表》对变电运检工（试验）方向每名员工开展岗位技能鉴定工作。 

表 5（变电运检工（试验）方向理论知识权重表） 

            技能等级 
项目 

初级 

运检工（%） 

中级 

运检工（%） 

高级 

运检工（%） 

技师级 

运检工（%） 

高级技师级 

运检工（%） 

基本 职业道德 5 5 5 5 5 
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要求 基础知识 34 27 24 16 11 

相关

知识

要求 

运行监控 3 3 - - - 

巡视检查 9 6 6 - - 

倒闸操作 9 9 9 - - 

异常及故障处理 6 9 9 12 15 

设备维护 3 6 9 9 - 

设备验收及投运 - - - 9 9 

设备评价 - - - - 6 

接线识图 8 4 4 4 4 

试验操作 12 22 20 20 - 

试验数据整理 8 6 8 - - 

技术管理 - - - 6 9 

故障分析与处理 - - - - 10 

技术改进与试验研究 - - - - 8 

培训指导 - - - 10 14 

安全管理 3 3 6 9 9 

合计 100 100 100 100 100 

 

表 6 （变电运检工（试验）方向技能要求权重表） 

           技能等级 
项目 

初级 

运检工（%） 

中级 

运检工（%） 

高级 

运检工（%） 

技师级 

运检工（%） 

高级技师级 

运检工（%） 

技能

要求 

运行监控 9 3 - - - 

巡视检查 15 12 9 - - 

倒闸操作 15 18 18 - - 

异常及故障处理 9 12 15 18 15 

设备维护 9 12 12 15 - 

设备验收及投运 - - - 12 15 

设备评价 - - - - 12 

接线识图 12 4 4 4 4 

试验操作 18 28 24 26 - 

试验数据整理 10 8 12   

技术管理 - - - 7 9 

故障分析与处理 - - - - 12 

技术改进与试验研究 - - - - 8 

培训指导 - - - 12 16 

安全管理 3 3 6 6 9 

合计 100 100 100 100 100 

 

5.3 上年度工作评价实施方法 

从工作态度、工作业绩、安全积分三个方面，对各类变电运检工开展上年度工作评价，具体内容见表

7，各单位和部门可根据生产实际对评价项目和赋分进行合理调整。 

表 7 （变电运检工年度工作评价要求） 

            技能等级 
项目 

初级 

运检工（%） 

中级 

运检工（%） 

高级 

运检工（%） 

技师级 

运检工（%） 

高级技师级 

运检工（%） 
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工作

态度

（40%

） 

班组管理人员评价 20 20 20 10 10 

部室管理人员评价 15 15 10 15 15 

部室领导评价 5 5 10 15 15 

工作

业绩

（40%

） 

工作票执行 10 9 8 4 3 

操作票执行 10 9 8 4 2 

作业卡执行 10 9 8 2 0 

工程施工准备 10 9 8 5 5 

施工方案编审 0 4 5 5 10 

停役申请签发 0 0 3 10 10 

工程现场管理 0 0 0 10 10 

安全

积分

（20%

） 

缺陷发现 8 6 4 3 5 

安全隐患发现 7 6 4 3 5 

两票千步无差错 5 6 6 6 0 

标准化现场 0 2 4 5 5 

安全生产先进 0 0 2 3 5 

合计 100 100 100 100 100 

否决指标 

个人发生八级及以上责任性事件，取消当年评审资格 

个人发生责任性运维检修质量事件，取消当年评审资格 

个人年度违章记分达 6 分及以上，取消当年评审资格 

 

5.4 岗位级别确定方法 

各单位和部门每年需成立技能鉴定工作组，对各类变电运检工开展岗位技能鉴定工作。每个岗位经技

能鉴定工作组每年综合评定后，综合成绩在 80 分及以上的评为合格，并根据人资配额要求分别给予初级

运检工、中级运检工、高级运检工、技师级运检工、高级技师级运检工的资质。 

6 激励机制 

从薪酬激励、等级动态调整两个方面，促进变电运检工岗位技能鉴定标准的应用。 

6.1 薪酬激励 

根据专业要求及“人岗适配”导向，不同的变电运检工岗位，将赋于不同的薪酬激励标准，激励标准

随着初级运检工、中级运检工、高级运检工、技师级运检工、高级技师级运检工逐步提升。 

6.2 等级动态调整 

变电运检工岗位等级评定由各单位和部门技能鉴定工作组负责每年开展，根据当年评定的综合成绩确

定运检工岗位等级，相应的岗位激励根据“能上能下”原则动态调整。  
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附 录 A 变电运检工（一次）方向技能和知识要求 

A.1 变电运检工（一次）方向初级运检工 

变电运检工（一次）方向初级详细技能、相关知识要求见表 8。 

表 8（变电运检工（一次）方向初级技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.运行监控 1.1 运行监控 1.1.1 能完成一、二次系统设备状态、信

号的运行监视 
1.1.2 能完成站用电交、直流系统的运行监

视 
1.1.3 能查看监控机通信状态、故障及异常

信息 

1.1.1 监控项目、方法及内容 

1.1.2 电气主接线的形式及特点 

1.1.3 站用电交流系统接线及正常运行方

式 
1.1.4 站用电直流系统构成、接线及正常

运行方式 
1.1.5 微机监控相关规定 

1.2 运行日志、记

录填写 

1.2.1 能查看运行日志 

1.2.2 能查看日常运行维护项目、设备缺陷

记录 
1.2.3 能抄录各种表计数据 

 

1.2.1 运行日志的内容及要求 

1.2.2 各种记录填写要求 

1.2.3 常用电测仪表的结构、原理及抄录

方法 

2.巡视检查 2.1 变压器巡视检

查 

2.1.1 能对变压器温度、油位、分接头位

置、负荷进行日常巡视检查 
2.1.2 能对变压器本体及附件、在线监测装

置进行日常巡视检查 

2.1.1 变压器运行规定 

2.1.2 变压器分接开关、气体继电器附件

及其作用 
2.1.3 变压器绕组的接线组别 

2.1.4 变压器及冷却系统运行方式 

2.1.5 变压器在线监测装置原理 

2.2 断路器、负荷

开关巡视检查 

2.2.1 能对断路器、负荷开关进行日常巡视

检查 
2.2.2 能对操动机构进行日常巡视检查 

2.2.1 断路器、负荷开关运行规定 

2.2.2 断路器、负荷开关操动机构的结构、

工作原理 
2.2.3 断路器、负荷开关日常巡视项目及方

法 

2.3 隔离开关巡视

检查 

2.3.1 能对隔离开关进行日常巡视检查 

2.3.2 能对操动机构进行日常巡视检查 

2.3.1 隔离开关运行规定 

2.3.2 隔离开关及操动机构的结构、工作原

理 
2.3.3 隔离开关日常巡视项目及方法 

2.4 互感器巡视检

查 

2.4.1 能对电流互感器进行日常巡视检查 

2.4.2 能对电压互感器进行日常巡视检查 

 

2.4.1 互感器运行规定 

2.4.2 互感器结构、工作原理、接线、类型

及特点 
2.4.3 互感器日常巡视项目及方法 

2.5 母线巡视检查 2.5.1 能对母线进行日常巡视检查 

2.5.2 能对母线绝缘子、金具进行日常巡视

检查 

2.5.1 母线运行规定 

2.5.2 母线日常巡视项目及方法 
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2.6 避雷器、消弧

线圈、电容器、

电抗器、组合电

器及辅助设施巡

视检查 

2.6.1 能对避雷器进行日常巡视检查 

2.6.2 能对消弧线圈、电容器及电抗器进行

日常巡视检查 
2.6.3 能对组合电器进行日常巡视检查 

2.6.4 能对消防、安防、防汛辅助设施进行

日常巡视检查 

2.6.1 避雷器运行规定 

2.6.2 避雷器结构、工作原理 

2.6.3 避雷器日常巡视项目及方法 

2.6.4 消弧线圈、电容器及电抗器运行规定 

2.6.5 消弧线圈、电容器及电抗器的结构、

工作原理 
2.6.6 消弧线圈、电容器及电抗器日常巡视

项目及方法 
2.6.7 组合电器运行规定 

2.6.8 组合电器结构、工作原理 

2.6.9 组合电器日常巡视项目及方法 

2.6.10 辅助设施运行规定 

2.6.11 辅助设施巡视项目及方法 

3.倒闸操作 3.1 倒闸操作票填

写 

3.1.1 能填写线路停电操作票 

3.1.2 能填写线路送电操作票 

 

3.1.1 电气设备运行方式 

3.1.2 线路倒闸操作的原则、内容 

3.2 倒闸操作 3.2.1 能进行线路停、送电倒闸操作 

3.2.2 能使用防误闭锁装置 

3.2.1 线路停、送电倒闸操作技术要领、

注意事项及安全措施 
3.2.2 防误闭锁装置的作用及使用方法 

4.异常及故障处

理 

4.1 异常发现 4.1.1 能根据监控信息判断一次设备异常 

4.1.2 能根据巡视结果判断一次设备异常 

4.1.1 一次设备常见异常现象及判断方法 

 

4.2 异常处理 

4.2.1 能针对发现的异常进行记录 

4.2.2 能按照异常汇报流程汇报异常 

4.2.1 设备异常记录要求 

4.2.2 设备异常汇报流程 

 

 

 

 

5.设备维护 

 

 

 

 

5.1 常用仪器仪表

使用及维护 

5.1.1 能使用万用表测量低压交、直流回路 

5.1.2 能使用绝缘电阻表测量一、二次回路

绝缘参数 
5.1.3 能使用钳形电流表测量低压交流电流 

5.1.1 万用表使用维护方法及注意事项 

5.1.2 绝缘电阻表使用维护方法及注意事项 

5.1.3 钳形电流表使用维护方法及注意事

项 

5.2 蓄电池组电压

测试 

5.2.1 能使用万用表对蓄电池电压逐个进行

带电测试 
5.2.2 能对蓄电池组进行清扫 

5.2.1 直流系统运行规定 

5.2.2 蓄电池的日常维护项目及方法 

6.断路器检修 6.1 断路器小修及

维护 

6.1.1 能进行断路器巡视 

6.1.2 能进行 SF6 断路器的气体补充 

6.1.3 能进行液压操动机构油补充及过滤 

6.1.4 能清扫、检查断路器各附件 

6.1.5 能进行断路器金属部件防腐处理、传

动部件润滑处理、箱体维护等 
6.1.6 能用便携式检漏仪进行定性检漏 

6.1.7 能更换行程开关、小型断路器等零部

件 
6.1.8 能使用万用表、绝缘电阻表进行二次

回路测量 
 

6.1.1 断路器的作用及分类，断路器型号

及各性能参数的含义，断路器设备的基本

结构和各部件作用 
6.1.2 断路器设备参数 

6.1.3 日常防腐、润滑维护知识 

6.1.4 SF6 气体的特性、标准及防护要求 

6.1.5 断路器检修工器具、量具使用方法和

保管知识 
6.1.6 断路器检修材料的规格、使用方法及

保管知识 
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7.隔离开关检修 7.1 隔离开关小修

及维护 

7.1.1 能进行隔离开关巡视 

7.1.2 能清扫、检查隔离开关绝缘子 

7.1.3 能进行隔离开关触头检查，清除烧损

点及氧化层 
7.1.4 能进行隔离开关本体及机构传动部件

清理润滑 
7.1.5 能进行隔离开关单极调试及尺寸参数

的测量 

7.1.1 隔离开关设备参数 

7.1.2 隔离开关的基本结构和各部件作用 

7.1.3 隔离开关防腐、润滑维护知识 

7.1.4 隔离开关小修周期、项目及程序 

7.1.5 隔离开关小修工艺质量标准 

7.1.6 隔离开关检修工器具、量具使用方

法和保管知识 
7.1.7 隔离开关检修材料的规格、使用方

法及保管知识 

8.开关柜检修 8.1 开关柜小修及

维护 

8.1.1 能进行开关柜巡视 

8.1.2 能清扫、检查开关柜各附件 

8.1.3 能进行开关柜柜体防腐处理、传动部

件润滑处理 

8.1.1 开关柜的作用及分类，开关柜型号

及各性能参数的含义，开关柜设备的基本

结构和各部件作用 
8.1.2 开关柜设备参数 

8.1.3 日常防腐、润滑维护知识 

8.1.4 小修周期、项目及程序 

8.1.5 开关柜检修工器具、量具使用方法

和保管知 

9.组合电器检修 9.1 组合电器小修

及维护 

9.1.1 能进行组合电器巡视 

9.1.2 能清扫、检查组合电器各部件 

9.1.3 能进行组合电器金属部件防腐处理 

9.1.4 能进行传动部件润滑处理 

9.1.5 能进行组合电器 SF6 气体补充 

9.1.6 能用便携式检漏仪进行定性检漏 

 

9.1.1 检修材料型号种类 

9.1.2 试验仪器的使用注意事项 

10.母线、防雷设

备检修 

10.1 母线、防雷

设备小修及维护 

10.1.1 能进行母线、防雷设备巡视 

10.1.2 能进行金属部件腐蚀处补漆处理及

对金属构架刷防腐漆 
10.1.3 能进行母线及金具、接地装置防腐

处理 
 

10.1.1 检修材料型号种类 

11.变压器检修 11.1 变压器小修

及维护 

11.1.1 能进行变压器巡视 

11.1.2 能清扫、检查变压器附件并能进行

金属部件防腐处理 
11.1.3 能进行变压器呼吸器硅胶更换 

11.1.4 能进行变压器风扇电机更换 

11.1.5 能进行变压器温度计更换 

 

11.1.1 变压器的工作原理、结构 

11.1.2 变压器附件的基本结构和作用 

11.1.3 变压器检修材料、绝缘材料、密封

材料规格和性能 
11.1.4 检修工器具的使用方法及注意事项 

11.1.5 变压器呼吸器硅胶更换标准 

12.互感器检修 12.1 互感器小修

及维护 

12.1.1 能进行互感器巡视 

12.1.2 能进行油浸式互感器金属膨胀器的

检查维护 
12.1.3 能进行 SF6 互感器密度继电器检查 

12.1.4 能进行互感器 SF6 气体补充 

 

12.1.1 互感器结构、工作原理 

12.1.2 金属膨胀器油位计算方法 

12.1.3 互感器定期小修项目 

12.1.4SF6 气体的特性、标准及防护要求 

13.接地变压器、

消弧线圈检修 

13.1 接地变压

器、消弧线圈小

修及维护 

13.1.1 能进行接地变压器、消弧线圈巡视 

13.1.2 能进行接地变压器、消弧线圈导电

面发热处理 
13.1.3 能清扫、检查接地变压器、消弧线

圈附件并能进行金属部件防腐处理 
13.1.4 能进行接地变压器、消弧线圈呼吸

器硅胶更换 
13.1.5 能进行接地变压器、消弧线圈风扇

电机更 

13.1.1 接地变压器、消弧线圈的类型、结

构、基本工作原理和铭牌参数 
13.1.2 测量仪器、仪表使用与维护 

13.1.3 接地变压器、消弧线圈呼吸器硅胶

更换标准 



[状态] 

 

 

14.电抗器检修 14.1 电抗器小修

及维护 

14.1.1 能进行电抗器巡视 

14.1.2 能清扫、检查电抗器附件并能进行

金属部件防腐处理 
14.1.3 能进行电抗器呼吸器硅胶更换 

14.1.4 能进行电抗器风扇电机更换 

14.1.5 能进行电抗器温度计更换 

 

14.1.1 电抗器的工作原理、结构 

14.1.2 电抗器检修材料 

14.1.3 电抗器呼吸器硅胶更换标准 

15.无功补偿设

备检修 

15.1 无功补偿设

备小修及维护 

15.1.1 能进行无功补偿设备巡视 

15.1.2 能进行无功补偿设备防腐处理 

15.1.1 电容器的分类及作用 

15.1.2 检修工器具的使用方法及注意事项 

16.安全管理 16.1 紧急救护 16.1.1 能进行紧急救护 

16.1.2 能运用心肺复苏法进行触电急救 

16.1.1 紧急救护的方法及流程 

16.1.2 心肺复苏法 

16.2 安全工器具

使用 

16.2.1 能对安全工器具进行正确检查 

16.2.2 能使用安全工器具保障人身安全 

16.2.1 安全工器具的完整性检查及效验周

期 
16.2.2 安全工器具的使用方法 

 

A.2 变电运检工（一次）方向中级运检工 

变电运检工（一次）方向中级详细技能、相关知识要求见表 9。 

表 9（变电运检工（一次）方向中级技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.运行监控 1.1 监控运行 1.1.1 能对电气主接线、站用电交流系

统、直流系统的运行方式进行分析 
1.1.2 能判断监控机及五防机的通信状态 

1.1.1 站用电交、直流系统特殊运行方式 

1.1.2 监控系统使用维护方法 

1.1.3 监控信号的作用、类型及意义 

1.2 运行日志、

记录填写 

1.2.1 能填写运行日志、报表 

1.2.2 能填写日常运行维护项目、设备缺

陷、异常及故障记录 
 

1.2.1 运行报表的内容及要求 

1.2.2 各种报表填写规范 

2.巡视检查 2.1 一次设备巡

视检查 

2.1.1 能对变压器、断路器、组合电器、互

感器、避雷器一次设备进行特殊巡视检查 

2.1.1 一次设备特殊巡视项目及方法 

2.2 二次设备巡视

检查 

2.2.1 能对直流系统、蓄电池、继电保护、

自动装置二次设备进行日常巡视检查 
2.2.2 能对直流系统、蓄电池、继电保护、

自动装置二次设备进行特殊巡视检查 

2.2.1 二次设备日常巡视项目及方法 

2.2.2 二次设备特殊巡视项目及方法 
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3.倒闸操作 3.1 倒闸操作票

填写 

3.1.1 能填写变压器及母线停、送电倒闸操

作票 
3.1.2 能填写站用交、直流系统倒闸操作票 

3.1.3 能填写电容器、电抗器及消弧线圈倒

闸操作票 

3.1.1 变压器及母线停、送电倒闸操作的

原则、内容 
3.1.2 站用交、直流系统倒闸操作的原则、

内容 
3.1.3 电容器、电抗器及消弧线圈倒闸操作

的原则、内容 
3.1.4 一次设备倒闸操作时继电保护、自动

装置的配合及有关注意事项 

3.2 倒闸操作 

 

 

 

3.2.1 能进行变压器及母线停、送电倒闸操

作 
3.2.2 能进行站用交、直流系统倒闸操作 

3.2.3 能进行电容器、电抗器及消弧线圈倒

闸操作 
3.2.4 能监护倒闸操作并纠正操作人不正确

操作行为 

3.2.1 变压器及母线停、送电倒闸操作技术

要领、注意事项及安全措施 
3.2.2 站用交、直流系统倒闸操作技术要

领、注意事项及安全措施 
3.2.3 电容器、电抗器及消弧线圈倒闸操作

技术要领、注意事项及安全措施 

4.异常及故障处

理 

4.1 一次设备一

般性异常处理 

4.1.1 能处理一次设备接触不良、断股、发

热异常 
4.1.2 能处理一次设备油位、渗漏油异常 

4.1.3 能处理一次设备绝缘污秽、破损、裂

纹异常 
4.1.4 能处理一次设备气压、液压异常 

4.1.5 能处理一次设备运行声音异常 

 

4.1.1 发热、声音异常处理方法 

4.1.2 油位、渗漏油异常处理方法 

4.1.3 气压、液压异常处理方法 

4.2 站用电交、直

流系统异常及故

障处理 

4.2.1 能处理站用电接头、套管发热、渗漏

油、交流失压、熔丝熔断异常 
4.2.2 能处理直流母线电压异常 

4.2.3 能进行站用电交、直流故障处理 

4.2.1 站用电接头、套管发热、渗漏油、交

流失压、熔丝熔断异常及故障处理方法 
4.2.2 直流系统异常及故障处理方法 

4.3 一次设备故障

处理 

4.3.1 能进行线路故障处理 

4.3.2 能进行电容器、电抗器及消弧线圈故

障处理 
4.3.3 能进行变压器、母线故障查找 

4.3.1 线路故障处理方法 

4.3.2 电容器、电抗器故障处理方法 

4.3.3 消弧线圈故障处理方法 

4.3.4 变压器、母线故障查找方法 

5.设备维护 5.1 红外测温

仪、成像仪使用 

5.1.1 能使用红外点温仪对电气设备进行测

温 
5.1.2 能使用红外成像测温仪器对电气设备

进行测温 

5.1.1 红外点温仪使用维护方法及注意事

项 
5.1.2 红外成像测温仪使用维护方法及注意

事项 

5.2 箱、柜、屏类

设备维护 

5.2.1 能清扫低压电源箱、端子箱 

5.2.2 能清扫保护、自动装置及交、直流低

压屏柜 
5.2.3 能清扫开关柜二次（隔离高压）部分 

5.2.1 箱、柜、屏类设备清扫方法、安全措

施及注意事项 
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5.3 设备定期试

验、轮换 

5.3.1 能定期轮换变压器风冷运行方式 

5.3.2 能定期试验事故照明电源 

5.3.3 能定期切换站用电交流系统备自投装

置 
5.3.4 能定期切换通风系统备用风机 

5.3.1 设备定期试验、轮换制度 

5.3.2 变压器风冷运行方式 

5.3.3 站用电运行方式 

5.3.4 通风系统运行规定 

6.断路器检修 6.1 断路器缺陷及

故障处理 

6.1.1 能进行导电接触面的发热处理 

6.1.2 能进行操动机构辅助回路故障处理 

6.1.3 能进行断路器污闪处理 

 

6.1.1 断路器故障检修安全防护知识 

7.隔离开关检修 7.1 隔离关缺陷

及故障处理 

7.1.1 能进行隔离开关导电回路发热处理 

7.1.2 能进行隔离开关本体传动部件机械卡

涩处理 
7.1.3 能进行隔离开关污闪处理 

 

7.1.1 隔离开关导电回路基本结构 

7.1.2 隔离开关传动原理 

8.开关柜检修 8.1 开关柜缺陷

及故障处理 

8.1.1 能进行开关柜故障绝缘子、带电显示

器元件更换 
8.1.2 能进行导流部分发热处理 

8.1.3 能进行分闸指示灯、按钮故障元件更

换 
 

8.1.1 开关柜故障检修安全防护知识 

9.组合电器检修 9.1 组合电器缺陷

及故障处理 

9.1.1 能进行法兰之间等电位连接片故障处

理 
9.1.2 能进行操动机构驱潮装置故障处理 

9.1.3 能进行组合电器出线套管污闪处理 

9.1.4 能进行故障二次元件的更换 

 

9.1.1 组合电器的结构、原理 

10.母线、防雷设

备检修 

10.1 母线、防雷

设备缺陷及故障

处理 

10.1.1 能进行母线接触面发热处理 

10.1.2 能进行母线绝缘子污秽处理 

 

10.1.1 导流接触面的处理方法 

10.1.2 母线结构 

10.1.3 避雷器在线监测装置结构、原理 

11.变压器检修 11.1 变压器大修

及更换安装 

11.1.1 能使用滤油机现场进行绝缘油处理 

11.1.2 能完成密封胶垫加工制作 

11.1.3 能使用万用表、绝缘电阻表进行电

气测量 
11.1.4 能进行一次套管接线板检修 

 

11.1.1 变压器油的性能及技术要求 

11.1.2 万用表、绝缘电阻表使用方法 

11.1.3 无励磁分接开关的结构、技术要求 

11.2 变压器缺陷

及故障处理 

11.2.1 能进行阀门渗漏油故障处理 

11.2.2 能进行变压器故障温度计处理 

11.2.3 能进行变压器导电接触面发热处理 

11.2.4 能进行变压器污闪处理 

 

11.2.1 变压器附件的基本结构和作用 

12.互感器检修 12.1 互感器缺陷

及故障处理 

12.1.1 能进行互感器一般性渗漏油缺陷处

理 
12.1.2 能进行互感器导电接触面发热处理 

12.1.3 能进行互感器污闪处理 

 

12.1.1 互感器基本结构、作用和原理 

13. 接 地 变 压

器、消弧线圈检

修 

13.1 接地变压

器、消弧线圈缺

陷及故障处理 

13.1.1 能进行阀门渗漏油故障处理 

13.1.2 能进行接地变压器、消弧线圈故障

温度计处理 
13.1.3 能进行接地变压器、消弧线圈导电

13.1.1 油浸式接地变压器、消弧线圈附件

的基本结构和作用 
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接触面发热处理 
13.1.4 能进行接地变压器、消弧线圈污闪

处理 
 

14.电抗器检修 14.1 电抗器缺陷

及故障处理 

14.1.1 能进行阀门渗漏油故障处理 

14.1.2 能进行电抗器故障温度计处理 

14.1.3 能进行电抗器导电接触面发热处理 

 

14.1.1 电抗器附件的基本结构和作用 

14.1.2 电抗器安装前的检查项目 

 

15.无功补偿设

备检修 
 

15.1 无功补偿设

备缺陷及故障处

理 

15.1.1 能进行电容器局部过热消缺 

15.1.2 能进行分散式电容器引线缺陷处理 

15.1.3 能进行放电线圈缺陷处理 

15.1.4 能进行无功补偿设备导电接触面发

热处理 
 

15.1.1 发电厂、变电站一次电气主接线图 

15.1.2 并联电容器组基本接线类型 

16.安全管理 16.1 安全工器具

维护 

16.1.1 能规范管理安全工器具 

16.1.2 能对安全工器具进行日常维护 

 

16.1.1 安全工器具购置、验收、试验规定 

16.1.2 安全工器具的定期维护制度 

16.2 消防安全检

查 

16.2.1 能进行现场消防设备、设施检查 

16.2.2 能进行火灾事故的现场处置 

 

16.2.1 消防设备、设施的工作原理、运行

规定及日常巡视检查项目 
16.2.2 火灾事故的现场处置预案 

 

A.3 变电运检工（一次）方向高级运检工 

变电运检工（一次）方向高级详细技能、相关知识要求见表 10。 

表 10（变电运检工（一次）方向高级技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.巡视检查 1.1 设备异常定

性 

1.1.1 能定性分析发现的设备异常 1.1.1 设备异常定性分析方法 

1.2 设备巡视管

理 

1.2.1 能编制各类巡视作业指导书（卡） 

1.2.2 能组织开展各类巡视工作 

 

1.2.1 巡视作业指导书（卡）编制要求 

2.倒闸操作 2.1 倒闸操作票

填写 

2.1.1 能填写断路器拒动、隔离开关故障异

常情况下倒闸操作票 
2.1.2 能填写新设备投运倒闸操作票 

2.1.3 能审核倒闸操作票 

 

2.1.1 断路器拒动、隔离开关故障异常情况

下的倒闸操作原则、内容 
2.1.2 新设备投运的倒闸操作原则、内容 

2.2 倒闸操作 2.2.1 能进行断路器、隔离开关异常及故障

情况下的倒闸操作 
2.2.2 能进行新设备投运倒闸操作 

2.2.1 断路器拒动、隔离开关异常及故障情

况下的倒闸操作技术要领、注意事项及安

全措施 
2.2.2 新设备投运倒闸操作技术要领、注意

事项及安全措施 

 

 

 

 

 

 

3.异常及故障处

 

3.1 一次设备严

重、危急性异常

处理 

3.1.1 能处理一次设备冒烟、着火、爆炸异

常 
3.1.2 能处理一次设备操控失灵、拒动异常 

3.1.3 能处理一次设备闪络、放电异常 

3.1.4 能处理一次设备试验、检测参数严重

性超标异常 
 

3.1.1 一次设备冒烟、着火、爆炸异常处理

方法 
3.1.2 一次设备操控失灵、拒动异常处理方

法 
3.1.3 一次设备闪络、放电、检测参数严重

性超标异常处理方法 

 3.2.1 能处理电流互感器二次回路开路、电 3.2.1 电流互感器二次回路开路危害及处理
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理  

3.2 二次设备异常

及故障处理 

压互感器二次回路短路异常 
3.2.2 能处理继电保护及自动装置的交、直

流电源异常 
3.2.3 能查找直流回路接地故障 

方法 
3.2.2 电压互感器二次回路短路危害及处理

方法 
3.2.3 继电保护及自动装置的交、直流电源

异常处理方法 
3.2.4 直流回路接地查找方法 

 

 

3.3 设备故障分析

处理 

3.3.1 能读取线路、变压器、母线故障保护

装置及故障录波器信息 
3.3.2 能处理变压器、母线故 

障 
3.3.3 能用拉路查找法查找小电流接地系统

接地故障 
 

3.3.1 线路、变压器、母线保护装置及故障

录波器信息读取方法 
3.3.2 变压器、母线故障处理方法 

3.3.3 小电流接地系统接地故障查找方法 

4.设备维护 4.1 变压器维护 4.1.1 能更换变压器呼吸器硅胶、密封油 

4.1.2 能给变压器气体继电器取气 

4.1.1 变压器更换呼吸器硅胶、密封油方

法及注意事项 
4.1.2 变压器气体继电器取气方法及注意事

项 

4.2 二次设备空气

开关、指示灯更

换 

4.2.1 能更换二次屏柜、开关柜空气开关 

4.2.2 能更换二次屏柜、开关柜指示灯 

4.2.1 二次屏柜、开关柜空气开关更换方法

及注意事项 
4.2.2 二次屏柜、开关柜指示灯更换方法 

4.3 设备定期试

验、轮换 

4.3.1 能定期切换站用不间断电源（简称

UPS） 

4.3.2 能定期切换直流备用充电机 

4.3.3 能定期切换站用电外接备用电源 

 

4.3.1UPS 运行规定 

4.3.2 站用电交、直流系统切换方法 

4.4 高频保护通

道测试及熔断器

更换 

4.4.1 能进行高频通道信测试 

4.4.2 能按规范要求完成熔断器更换工作 

4.4.1 高频保护原理 

4.4.2 高频保护通道测试方法及注意事项 

4.4.3 熔断器结构、作用 

4.4.4 熔断器熔断现象、判断方法 

4.4.5 熔断器更换作业流程 

5.断路器检修 5.1 断路器小修

及维护 

5.1.1 能使用红外热像仪进行电流致热型缺

陷检测和原因分析 
5.1.2 能更换分合闸线圈 

5.1.3 能进行断路器低电压测试 

5.1.4 能进行断路器密度继电器(压力表)校

验及更换 
5.1.5 能进行断路器二次元器件更换 

5.1.1 断路器密度继电器(压力表)更换、辅

助二次元器件更换操作要求和安全注意事

项 
5.1.2 红外热像仪使用方法 

5.1.3 断路器电流致热型缺陷的检测方法和

发热原理 
5.1.4 小修周期、项目及程序 

5.1.5 小修工艺质量标准 

5.1.6 断路器试验项目 

5.2 断路器缺陷及

故障处理 

5.2.1 能根据故障现象，分析断路器故障类

型 
5.2.2 能进行故障断路器 SF6 气体回收及抽

真空 
5.2.3 能对操动机构的异常现象进行诊断确

认 
 

5.2.1 断路器本体结构图识图 

5.2.2 断路器电气回路图识图 

5.2.3 断路器缺陷、故障检查方法 

6.隔离开关检修 6.1 隔离开关小

修及维护 

6.1.1 能进行隔离开关导电回路电阻测量 

6.1.2 能进行隔离开关操动机构二次回路绝

缘电阻测量 
6.1.3 能进行隔离开关传动卡涩部位处理 

6.1.4 能进行隔离开关整组调试 

6.1.5 能进行隔离开关电动机构电气元件更

6.1.1 回路电阻测试原理及方法 

6.1.2 隔离开关设备的基本结构 

6.1.3 隔离开关相关小修试验项目及判断标

准 
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换 
 

6.2 隔离开关缺陷

及故障处理 

6.2.1 能根据故障现象，分析隔离开关故障

类型 
6.2.2 能进行隔离开关部件的更换 

6.2.3 能进行隔离开关机构二次回路的故障

排除 
6.2.4 能进行导电回路缺陷处理 

6.2.5 能进行机械闭锁故障的处理及调试 

 

6.2.1 隔离开关导电回路部件连接组装工艺

要求 
6.2.2 隔离开关传动连接原理及组装工艺要

求 
6.2.3 隔离开关操动机构动作原理 

6.2.4 隔离开关机械闭锁原理 

7.开关柜检修 7.1 开关柜小修

及维护 

7.1.1 能进行开关柜避雷器、互感器一次元

器件、二次元器件更换 
7.1.2 能更换行程开关、绝缘挡板零部件 

7.1.3 能根据小修项目和工艺技术要求，制

定小修(施工)方案初稿 

7.1.4 能进行开关柜回路电阻测试、断路器

机械特性测试 
7.1.5 能更换断路器分合闸线圈并进行调整 

7.1.6 能进行开关柜“五防”检查及缺陷处

理 
 

7.1.1 开关柜电流致热型缺陷的检测方法 

7.1.2 小修周期、项目及程序 

7.1.3 小修工艺质量标准 

7.1.4 开关柜相关试验项目及判断标准 

7.2 开关柜缺陷及

故障处理 

7.2.1 能根据故障现象，分析开关柜故障类

型 
7.2.2 能进行开关柜存在故障的手车动静触

头、穿柜套管、接地开关处理 
7.2.3 能对存在异常的操动机构进行检修处

理 
7.2.4 能进行“五防”闭锁操作检查 

 

7.2.1 开关柜本体结构图识图 

7.2.2 开关柜缺陷、故障检查 

7.2.3 开关柜“五防”闭锁原理 

8.组合电器检修 8.1 组合电器小

修及维护 

8.1.1 能根据要求，制定小修(施工)方案初

稿 
8.1.2 能进行组合电器金属波纹管调整 

 

8.1.1 小修项目、检修工艺和质量标准 

8.1.2 组合电器的结构、原理 

8.2 组合电器缺陷

及故障处理 

8.2.1 能根据故障现象，分析组合电器故障

类型 
8.2.2 能进行故障组合电器 SF6 气体回收及

抽真空 
8.2.3 能对存在异常的操动机构进行检修处

理 
8.2.4 能进行损坏元件更换 

 

8.2.1 SF6 充气管道的使用方法 

8.2.2 组合电器(配气动操动机构)截止阀、

逆止阀的功能 

9.母线、防雷设

备检修 

9.1 母线、防雷

设备小修及维护 

9.1.1 能进行接地网腐蚀开挖检查 

9.1.2 能进行母线及金具、接地装置规格选

择 
 

9.1.1 母线及金具、接地装置种类和用途 

9.2 母线、防雷设

备缺陷及故障处

理 

9.2.1 能进行母线伸缩节故障处理 

9.2.2 能进行母线变形处理 

9.2.3 能进行避雷针故障处理 

 

9.2.1 母线原理 

9.2.2 避雷针结构、原理 

10.变压器检修 10.1 变压器小修

及维护 

10.1.1 能进行套管和储油柜油面调整 

10.1.2 能进行变压器风冷系统二次元件更

换 

10.1.1 变压器在电力系统中的运行知识及

有关的技术要求 
10.1.2 变压器附件的结构及工作原理 
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10.1.3 能进行变压器蝶阀更换 

10.1.4 能进行变压器外观及风冷系统清洗 

10.1.5 能进行变压器渗漏油处理 

10.1.3 变压器检修材料性能、规格、用

途、质量要求及鉴别方法 
10.1.4 有载分接开关机构箱电气接线原理 

10.1.5 冷却控制箱电气接线原理 

10.1.6 有载分接开关工作原理 

10.1.7 油温—油位曲线关系 

10.2 变压器缺陷

及故障处理 

10.2.1 能根据故障现象，分析变压器故障

类型 
10.2.2 能进行变压器外接地故障处理 

10.2.3 能进行变压器冷却系统的故障查找 

10.2.4 能进行变压器有载调压装置机构故

障处理 
10.2.5 能进行变压器压力表故障处理 

 

10.2.1 有载分接开关机构箱电气接线原理 

11.互感器检修 11.1 互感器小修

及维护 

11.1.1 能进行油浸式互感器补油 

11.1.2 能进行 SF6 互感器密度继电器更换 

11.1.3 能进行互感器红外测温 

11.1.1 互感器设备的检修质量标准 

11.1.2 互感器设备的检修规程 

11.1.3 绝缘油的牌号和含义及性能指标、

试验项目 
11.1.4 试验仪器的使用注意事项 

11.2 互感器缺陷

及故障处理 

11.2.1 能根据故障现象，分析互感器故障

类型 
11.2.2 能根据高压试验和绝缘油色谱分析

报告，判断互感器内部故障类型及发生的

原因 
11.2.3 能根据微水试验数据，进行 SF6 互

感器气体处理 
 

11.2.1 互感器故障类型 

11.2.2 SF6 互感器气体处理方法 

12.接地变压器、

消弧线圈检修 

12.1 接地变压

器、消弧线圈小

修及维护 

12.1.1 能进行储油柜油面调整 

12.1.2 能进行接地变压器、消弧线圈渗漏

油处理 
12.1.3 能进行油浸式接地变压器、消弧线

圈附件检修 
 

12.1.1 接地变压器、消弧线圈类设备在电

力系统中的运行知识及有关的技术要求 
12.1.2 油浸式接地变压器、消弧线圈附件

的结构及工作原理 
12.1.3 油温—油位曲线关系 

12.2 接地变压

器、消弧线圈缺

陷及故障处理 

12.2.1 能根据故障现象，分析接地变压

器、消弧线圈故障类型 
12.2.2 能进行接地变压器、消弧线圈外接

地故障处理 
12.2.3 能进行接地变压器、消弧线圈冷却

系统的故障查找和故障排除 
 

12.2.1 接地变压器、消弧线圈的补偿方式

和容量选择 

13.电抗器检修 13.1 电抗器小修

及维护 

13.1.1 能进行套管和储油柜油面调整 

13.1.2 能进行电抗器冷却系统二次元件更

换 
13.1.3 能进行电抗器蝶阀更换 

13.1.4 能进行电抗器外观及风冷系统清洗 

13.1.5 能进行电抗器渗漏油处理 

 

13.1.1 电抗器密封材料的规格和性能 

13.1.2 检修工器具的使用方法及注意事项 

13.2 电抗器缺陷

及故障处理 

13.2.1 能根据故障现象，分析电抗器故障

类型 
13.2.2 能进行电抗器外接地故障处理 

13.2.3 能进行电抗器冷却系统的故障查找

和故障排除 

13.2.1 冷却系统二次接线图 



[状态] 

17 

13.2.4 能进行电抗器压力表故障处理 

14.无功补偿设

备检修 

14.1 无功补偿设

备小修及维护 

14.1.1 能进行电容器外部熔断器的更换 

14.1.2 能进行分散式电容器更换 

14.1.1 无功补偿设备的保护方式 

14.2 无功补偿设

备缺陷及故障处

理 

14.2.1 能根据故障现象，对缺陷原因进行

判断处理 
14.2.2 能进行电容器外熔断器缺陷处理 

14.2.3 能进行无功补偿设备的局部发热处

理 
 

14.2.1 电容器组每相内部接线方式 

15.安全管理 15.1 工作票办理

及实施 

15.1.1 能布置变电设备检修现场的安全措

施 
15.1.2 能办理并实施工作（含动火工作）

票 

15.1.1 工作许可制度、工作许可人职责 

15.1.2 工作票的类型、内容、适用范围及

有关规定 
15.1.3 变电设备检修现场安全措施的有关

规定 

15.2 消防安全管

理 

15.2.1 能进行消防隐患排查 

15.2.2 能编制火灾事故的现场处置预案 

 

15.2.1 消防风险管控管理规定 

15.2.2 火灾事故的现场处置预案编制要求 

 

A.4 变电运检工（一次）方向技师级运检工 

变电运检工（一次）方向技师详细技能、相关知识要求见表 11。 

表 11（变电运检工（一次）方向技师技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.异常及故障处

理 

1.1 一次设备复

杂故障处理 

1.1.1 能在断路器拒动及继电保护装置误

动、拒动的情况下，分析输电线路、变压

器、母线的单一故障及重复性、关联性故

障 
1.1.2 能按调度指令处理输电线路、变压

器、母线故障 

1.1.1 输电线路近后备及远后备保护装置

动作原理、动作行为 
1.1.2 输电线路重合闸装置延时特性及相关

保护装置配合原则 
1.1.3 变压器后备保护装置动作原理、动作

行为 
1.1.4 故障录波图基本分析方法 

1.2 二次设备异

常处理 

1.2.1 能发现智能变电站二次设备异常 

1.2.2 能处理智能变电站二次设备异常 

1.2.1 智能变电站二次回路、网络结构、合

并单元、智能终端作用及工作原理 
1.2.2 智能变电站保护关联信号连接及软、

硬压板操作要求 

1.3 红外图谱分

析 

1.3.1 能分析各种设备复杂红外图谱 

1.3.2 能对设备缺陷类型、发热原因、缺陷

性质进行定量分析 

1.3.1 红外检测原理 

1.3.2 表面温度判断法、相对温差判断法、

同类比较法分析方法 
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2.设备维护 2.1 变电站蓄电

池充放电试验 

2.1.1 能完成不同接线形式下蓄电池充放电

试验，制订危险点预控措施 
2.1.2 能分析蓄电池充放电试验结果并提出

改进、处理措施 

2.1.1 变电站直流系统组成、交流系统备投

方式及交、直流系统运行方式 
2.1.2 蓄电池结构及原理、充放电试验要

求、异常与故障现象处理原则 

2.2 微机防误装置

逻辑关系校验 

2.2.1 能列写不同主接线形式下断路器、隔

离开关、接地开关、临时接地线设备操作

的五防逻辑关系表 
2.2.2 能根据五防逻辑关系对变电站防误装

置逻辑关系进行正确性校验及分析 

2.2.1 变电站防误装置工作原理及防误操作

相关规定 
2.2.2 防误装置逻辑关系校验方法 

 

3.断路器检修 

3.1 断路器维护

及小修 

3.1.1 能使用红外热像仪进行电压致热型缺

陷检测和原因分析 
3.1.2 能用定量检漏仪进行定量检漏 

3.1.3 能使用 SF6 气体泄漏成像仪进行气体

泄漏部位的查找 
3.1.4 能调整分合闸线圈 

3.1.5 能制定断路器小修(施工)方案 

3.1.6 能编制断路器小修报告 

3.1.7 能根据带电测试、停电试验和运行情

况，分析判断设备的缺陷和异常情况 
 

3.1.1 断路器电压致热型缺陷的检测方法和

发热原理 
3.1.2 SF6 气体泄漏成像的检测方法 

3.1.3 断路器试验判断标准 

3.2 断路器缺陷及

故障处理 

3.2.1 能根据故障现象，确定断路器故障检

修项目和检修方案 
3.2.2 能根据故障现象，判断断路器故障原

因并进行处理 

3.2.1 断路器缺陷、故障处理方法 

4.隔离开关检修 4.1 隔离开关小

修及维护 

4.1.1 能根据红外测温数据、回路电阻数据

准确判断隔离开关导电回路缺陷，并制定

针对性处理措施 
4.1.2 能根据红外图谱判断缺陷类型 

4.1.3 能进行隔离开关操动机构小修 

4.1.4 能制定隔离开小修(施工)方案 

4.1.5 能编制隔离开关小修报告 

 

4.1.1 红外图谱的识别 

4.1.2 导电回路各零部件的安装组成 

4.1.3 电动机构电气原理及接线图 

4.2 隔离开关缺陷

及故障处理 

4.2.1 能根据故障现象，判断隔离开关故障

原因及处理 
4.2.2 能根据故障现象，确定隔离开关故障

检修项目和检修方案 
4.2.3 能分析隔离开关导电回路发热原因，

并制定整改方案 
4.2.4 能分析隔离开关本体传动部件机械卡

涩原因，并制定整改方案 
 

4.2.1 隔离开关电动机构电气原理接线图 
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5.开关柜检修 5.1 开关柜小修

及维护 

5.1.1 能制定开关柜小修(施工)方案 

5.1.2 能编制开关柜小修报告 

5.1.3 能根据带电测试、停电试验和运行情

况，分析判断设备的缺陷和异常情况的处

理 
5.1.4 能进行开关柜绝缘电阻、机械特性测

试结果分析 
5.1.5 能根据红外图谱判断缺陷类型 

 

5.1.1 开关柜电流致热型缺陷的发热原理 

5.1.2 开关柜相关试验项目及判断标准 

5.2 开关柜缺陷及

故障处理 

5.2.1 能根据故障现象，判断开关柜故障原

因及处理 
5.2.2 能进行开关柜存在故障的母线处理 

5.2.3 能对存在故障的底盘车进行检修处理 

5.2.4 能进行“五防”闭锁故障处理 

5.2.1 开关柜装配工艺、开关柜故障处理方

法 

6.组合电器检修 6.1 组合电器小

修及维护 

6.1.1 能根据要求，制定小修(施工)方案 

6.1.2 能编制组合电器小修报告 

6.1.3 能根据带电测试结果分析判断组合电

器的缺陷和异常运行状况 
6.1.4 能用定量检漏仪进行定量检漏 

6.1.5 能进行组合电器回路电阻、机械特性

测试 
6.1.6 能进行组合电器二次回路检修 

6.1.7 能根据红外图谱判断缺陷类型 

 

6.1.1 施工方案、作业指导书编写方法及要

求 
6.1.2 组合电器二次回路原理 

6.2 组合电器缺陷

及故障处理 

6.2.1 能根据故障现象，判断组合电器故障

原因及处理 
6.2.2 能进行组合电器本体、操动机构、附

件故障处理 
6.2.3 能处理组合电器二次回路的故障 

6.2.4 能根据 SF6 气体压力及泄露变化分析

泄露情况，判断漏点位置并加以处理 
6.2.5 能处理组合电器 SF6 气体微水含量超

标 
 

 

7.母线、防雷设

备检修 

7.1 母线、防雷

设备小修及维护 

7.1.1 能根据红外图谱判断缺陷类型 

7.1.2 能根据带电测试结果分析判断防雷设

备的缺陷和异常运行状况 
7.1.3 能根据要求，制定小修(施工)方案 

7.1.4 能编制母线、防雷设备小修报告 

7.1.1 防雷设备带电测试标准 

8.变压器检修 8.1 变压器小修

及维护 

8.1.1 能根据变压器设备运行档案，分析设

备的缺陷和异常运行状况 
8.1.2 能进行变压器油位计更换 

8.1.3 能进行变压器带电补油 

8.1.4 能进行变压器有载分接开关操动机构

二次元件更换 
8.1.5 能进行变压器喷淋灭火系统检查检修 

8.1.6 能根据红外图谱判断缺陷类型 

8.1.1 有载开关在线滤油装置检修规范及

技术要求 
8.1.2 有载分接开关的试验项目和技术质量

要求 
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8.1.7 能根据要求，制订小修(施工)方案 

8.1.8 能编写变压器小修报告 

 

8.2 变压器缺陷及

故障处理 

8.2.1 能根据故障现象，判断变压器故障原

因及处理 
8.2.2 能进行冷却系统的故障处理 

8.2.3 能进行调压装置的故障处理 

8.2.4 能进行高低压套管的故障处理 

8.2.5 能进行喷淋系统的故障处理 

8.2.1 冷却系统二次接线图原理 

8.2.2 有载分接开关的试验项目和技术质量

要求 
8.2.3 高低压套管的试验项目和技术质量要

求 

9.互感器检修 9.1 互感器小修

及维护 

9.1.1 能制订互感器小修(施工)方案 

9.1.2 能编制互感器小修报告 

9.1.3 能根据油色谱分析数据进行设备缺陷

分析 
9.1.4 能根据红外图谱判断缺陷类型 

9.1.1 互感器小修作业指导书编制要求 

9.1.2 油色谱分析原理 

9.1.3 红外图谱识别原理 

9.1.4 互感器小修试验报告、安装报告编写

方法 

9.2 互感器缺陷及

故障处理 

9.2.1 能根据故障现象，判断互感器故障原

因及处理 
9.2.2 能根据运行中互感器声音，判断互感

器内部故障类型及发生的原因，有针对性

地提出处理方案 
9.2.3 能根据红外图谱分析互感器故障原因 

9.2.1 红外图谱分析方法 

10.接地变压器、

消弧线圈检修 

10.1 接地变压

器、消弧线圈小

修及维护 

10.1.1 能制订接地变压器、消弧线圈小修

(施工)方案 

10.1.2 能编制接地变压器、消弧线圈小修

报告 
10.1.3 能进行接地变压器、消弧线圈油位

计更换 
10.1.4 能进行接地变压器、消弧线圈带电

补油 
10.1.5 能根据红外图谱判断缺陷类型 

 

10.1.1 接地变压器、消弧线圈检修材料性

能、规格、用途、质量要求及鉴别方法 
10.1.2 冷却控制箱电气接线原理 

10.2 接地变压

器、消弧线圈缺

陷及故障处理 

10.2.1 能根据故障现象，判断接地变压

器、消弧线圈故障原因及处理 
10.2.2 能进行套管的故障处理 

10.2.1 接地变压器、消弧线圈相关电气试

验及标准 
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11.电抗器检修 11.1 电抗器小修

及维护 

11.1.1 能根据要求，制订电抗器小修(施

工)方案 

11.1.2 能编制电抗器小修报告 

11.1.3 能进行干式电抗器表面涂层处理 

11.1.4 能根据电抗器设备运行档案，分析

设备的缺陷和异常运行状况 
11.1.5 能进行电抗器油位计更换 

11.1.6 能进行电抗器带电补油 

11.1.7 能根据红外图谱判断缺陷类型 

 

11.1.1 电抗器检修绝缘材料规格和性能 

11.1.2 电抗器小修(施工)方案编制方法 

11.2 电抗器缺陷

及故障处理 

11.2.1 能根据故障现象，判断电抗器故障

原因及处理 
11.2.2 能进行高低压套管的故障处理 

11.2.1 油中溶解气体的气相色谱分析方法 

12.无功补偿设

备检修 

12.1 无功补偿设

备小修及维护 

12.1.1 能根据电容器组设备运行档案，分

析判断设备的缺陷和异常运行状况 
12.1.2 能进行动态无功补偿装置(SVG)检查 

12.1.3 对进行结合式无功补偿装置附件检

查 
12.1.4 能制订电容器组小修(施工)方案 

12.1.5 能编制无功补偿设备小修报告 

12.1.6 能根据红外图谱判断缺陷类型 

 

12.1.1 无功补偿类设备在电力系统中的运

行知识及有关的技术要求 
12.1.2 施工方案、作业指导书编写方法、

要求 
12.1.3 红外色谱识别方法 

12.2 无功补偿设

备缺陷及故障处

理 

12.2.1 能根据继电保护动作情况、高压试

验，准确判断无功补偿设备故障类型及发

生的原因，有针对性地提出处理方案 

12.2.1 电容器运行方式 

12.2.2 无功补偿设备试验项目、标准 

13.设备验收及

投运 

13.1 设备验收 13.1.1 能对设备进行验收并查找不合格项

目 
13.1.2 能对验收中发现的问题进行描述并

提出整改措施 

13.1.1 设备验收原则、标准及流程 

13.1.2 设备验收方法、验收项目 

13.2 新设备投运 

 

13.2.1 能分析新（或技改大修）设备投运

方案 
13.2.2 能根据新（或技改大修）设备投运

方案，对送电操作票审核 
13.2.3 能组织新（或技改大修）设备投运

倒闸操作 

13.2.1 新设备送电（启动）流程 

13.2.2 新设备送电基本原则及要求 

14.技术管理及

培训指导 

14.1 技术管理 14.1.1.能完成变电站设备技术建档、设备

检查维护要点列写、缺陷处理方案编制相关

技术管理工作 
14.1.2.能组织值班人员进行运行分析并制

订改进措施 
14.1.3.能编制变电站现场运行规程、标准

作业指导书（卡）事故处理预案 
14.1.4.能编写开关类设备事故处理预案 

14.1.5.能组织开展开关类设备抢修演练 

14.1.6.能编写变压器类设备事故处理预案 

14.1.1.设备运行维护管理制度、规程 

14.1.2.变电站运行方式、运行分析制度 

14.1.3.开关类设备检修管理制度、规程 

14.1.4.变压器类设备检修管理制度、规程 

14.1.5.生产技术管理基本知识 

14.1.6.生产技术管理要求及流程 
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14.1.7.能组织开展变压器类设备抢修演练 

14.1.8.能结合专业技术特点分析技术资料

管理中存在的问题并提出解决方案 
 

14.2 培训 14.2.1 能制订培训大纲，编制培训计划，

编写培训方案和制作培训课件 
14.2.2 能对高级工及以下等级的技能人员

进行现场技能培训 
14.2.3 能组织反事故演习 

14.2.4 能对中级、高级变电运检工（一次

设备）进行培训、指导和岗位练兵 
14.2.5 能履行师带徒协议 

 

14.2.1 培训大纲、计划的编制要求 

14.2.2 培训项目组织及策划及实施方案 

14.2.3 企业内训师基础知识 

14.2.4 师带徒合同制度 

 

 

14.3 指导 14.3.1 能组织开展运检（一次设备）技能

竞赛 
14.3.2 能对设备运检（一次设备）工作难

点进行指导 
 

14.3.1 运检（一次设备）相关技术导则 

15.安全管理 15.1 工作票审核 15.1.1 能审核工作（含动火工作）票、 

15.1.2 检查所布置的检修现场安全措施是

否正确完备 

15.1.1 危险点预控措施 

15.1.2 工作票有关管理规定 

15.2 电气及消防

安全 

15.2.1 能编制变电站设备严重、危急缺陷

处理方案 
15.2.2 能编制反事故、火灾应急预案及应

急演练方案并组织实施 

15.2.1 设备缺陷管理规定 

15.2.2 电力设备典型消防规程、建筑设计

防火规范 

15.3 现场作业风

险管控 

15.3.1 能制订大型工作现场的安全措施 

15.3.2 能对变电站设备的薄弱环节提出改

进措施 

15.3.1 电气设备安全工作规程 

15.3.2 安全生产事故隐患排查治理制度 

 

A.5 变电运检工（一次）方向高级技师级运检工 

变电运检工（一次）方向高级技师详细技能、相关知识要求见表 12。 

表 12（变电运检工（一次）方向高级技师技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

 

 

 

 

1.异常及故障处

理 

1.1 设备异常综

合分析及处理 

1.1.1 能根据设备运行维护记录、红外检

测历史数据及电气试验报告分析设备内部

异常 
1.1.2 能对设备运行工况进行综合分析及判

断，处理设备异常 

1.1.1 电气试验基础知识 

1.1.2 设备运行工况参数 
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1.2 设备异常、

运行维护工作反

事故措施制订 

1.2.1 能针对设备异常制订防止发生重大事

故的具体措施 
1.2.2 能针对变电运行工作制订防止发生重

大事故的具体措施 

1.2.1 设备设计、制造、施工、运行各项标

准 
1.2.2 国家安全生产事故报告及调查处理相

关制度、要求 

1.3 复杂事故处

理过程危险点分

析及预控 

1.3.1 能对变电站复杂事故处理操作中的危

险点进行分析 
1.3.2 能对复杂事故处理操作中的危险点制

订预控措施 

1.3.1 复杂事故处理的关键环节及易误操作

项目 
1.3.2 变电站典型危险点及预控措施 

1.4 故障录波图

综合分析 

1.4.1 能分析各种复杂故障录波图，编制事

故分析报告 
1.4.2 能根据录波图绘制相量图，验证继电

保护及自动装置动作正确性 

1.4.1 故障正序、负序、零序相量分析 

1.4.2 继电保护及自动装置整定原则、方法 

2.断路器检修 

2.1 断路器小修

及维护 

2.1.1 能进行断路器电流致热型和电压致热

型缺陷处理的方案制订 
2.1.2 能根据红外图谱判断设备缺陷并制订

解决方案 
2.1.3 能审核断路器小修(施工)方案 

2.1.4 能审核断路器小修报告 

2.1.5 能解决小修中各种复杂和疑难工艺问

题 
2.1.6 能根据带电测试、停电试验和运行情

况，准确判断设备的缺陷和异常情况 
 

2.1.1 断路器发热缺陷的原因、严重程度判

断和处理措施 

2.2 断路器缺陷

及故障处理 

2.2.1 能审核断路器故障检修项目和检修方

案 
2.2.2 能解决缺陷及故障处理工作中的各种

复杂、疑难工艺问题 
2.2.3 能进行故障检修处理的质量监督 

 

2.2.1 断路器装配工艺 

3.隔离开关检修 

3.1 隔离开关小

修及维护 

3.1.1 能根据带电检测结果综合判断隔离开

关安全运行状况，综合制订检修方案 
3.1.2 能根据红外图谱判断设备缺陷并制订

解决方案 
3.1.3 能审核隔离开关小修(施工)方案 

3.1.4 能审核隔离开关小修报告 

 

3.1.1 隔离开关带电检测 

原理 

3.2 隔离开关缺

陷及故障处理 

3.2.1 能审核隔离开关故障检修项目和检修

方案 
3.2.2 能排除操动机构机械及电气回路疑难

故障 

3.2.1 隔离开关电气闭锁 

原理 

4.开关柜检修 

4.1 开关柜维护

及小修 

4.1.1 能审核开关柜小修(施工)方案 

4.1.2 能审核开关柜小修报告 

4.1.3 能解决小修工作中各种复杂和疑难工

艺问题 
4.1.4 能根据带电测试、停电试验和运行情

况，准确判断设备的缺陷和异常情况 

4.1.1 开关柜局放异常缺陷及处理措施 

4.1.2 开关柜相关试验项目及判断标准 
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4.1.5 能根据红外图谱判断设备缺陷制订解

决方案 
 

4.2 开关柜缺陷

及故障处理 

4.2.1 能根据故障现象，确定开关柜故障检

修项目和检修方案 
4.2.4 能分析开关柜故障原因，并制订整改

方案 
4.2.3 能解决故障处理工作中的各种复杂、

疑难工艺问题 
4.2.4 能对存在故障的开关柜本体、操动机

构、附件进行检修处理 
 

4.2.1 开关柜试验项目及 

标准 

5.组合电器检修 

5.1 组合电器小

修及维护 

5.1.1 能审核组合电器小修(施工)方案 

5.1.2 能审核组合电器小修报告 

5.1.3 能解决小修工作中各种疑难问题 

5.1.4 能根据红外图谱判断设备缺陷并制订

解决方案 
 

5.1.1 组合电器相关试验项目及判断标准 

5.2 组合电器缺

陷及故障处理 

5.2.1 能根据故障现象，确定组合电器故障

检修项目和检修方案 
5.2.2 能解决缺陷及故障处理工作中的各种

复杂、疑难工艺问题 
5.2.3 能进行故障检修处理的质量监督 

 

5.2.1 组合电器试验项目要求、标准 

6.母线、防雷设

备检修 

6.1 母线、防雷

设备小修及维护 

6.1.1 能根据红外图谱判断设备缺陷制订解

决方案 
6.1.2 能审核小修(施工)方案 

6.1.3 能审核母线、防雷设备小修报告 

6.1.1 红外图谱识别 

7.变压器检修 

7.1 变压器小修

及维护 

7.1.1 能进行变压器气体继电器更换及调整 

7.1.2 能根据变压器设备运行档案，准确判

断设备的缺陷和异常运行状况 
7.1.3 能解决小修工作中各种复杂和疑难的

工艺问题 
7.1.4 能根据红外图谱判断设备缺陷并制订

解决方案 
7.1.5 能审核小修(施工)方案 

7.1.6 能审核变压器小修报告 

7.1.1 红外诊断的基本原理及图谱分析 

7.2 变压器缺陷

及故障处理 

7.2.1 能根据故障现象，确定变压器故障检

修项目和检修方案 
7.2.2 能解决故障处理工作中的各种复杂、

疑难的工艺问题 

7.2.1 变压器非电量保护范围及原理 
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8.互感器检修 

8.1 互感器小修

及维护 

8.1.1 能审核互感器小修(施工)方案 

8.1.2 能审核互感器小修报告 

8.1.3 能解决互感器小修工作中各种复杂和

疑难的工艺问题 
8.1.4 能根据红外图谱判断设备缺陷并制订

解决方案 
8.1.5 能根据油色谱分析数据进行设备运行

状态判断，并对异常设备制订检修方案 
 

8.1.1 解决小修工作中出现的各种复杂和

疑难问题的方法 
8.1.2 电气装置安装工程施工及验收规范 

8.1.3 互感器试验项目及判别标准 

8.2 互感器缺陷

及故障处理 

8.2.1 能根据故障现象，确定互感器故障检

修项目和检修方案 
8.2.2 能进行互感器质量监督工作 

8.2.3 能解决互感器故障处理工作中的各种

复杂、疑难的工艺问题 
 

8.2.1 互感器试验项目要求、标准 

9.接地变压器、

消弧线圈检修 

9.1 接地变压

器、消弧线圈小

修及维护 

9.1.1 能根据接地变压器、消弧线圈设备运

行档案，准确判断设备的缺陷和异常运行

状况 
9.1.2 能审核接地变压器、消弧线圈小修

(施工)方案 

9.1.3 能审核接地变压器、消弧线圈小修报

告 
9.1.4 能解决小修工作中各种复杂和疑难的

工艺问题 
9.1.5 能根据红外图谱判断设备缺陷并制订

解决方案 
 

9.1.1 红外诊断的基本原理及图谱分析 

9.2 接地变压器、

消弧线圈缺陷及

故障处理 

9.2.1 能根据故障现象，确定接地变压器、

消弧线圈故障检修项目和检修方案 
9.2.2 能解决故障处理工作中的各种复杂、

疑难的工艺问题 

9.2.1 接地变压器、消弧线圈伏安特性试验

目的 

10.电抗器检修 

10.1 电抗器小修

及维护 

10.1.1 能审核电抗器小修(施工)方案 

10.1.2 能审核电抗器小修报告 

10.1.3 能进行电抗器支持绝缘子破裂故障

处理 
10.1.4 能进行电抗器气体继电器更换及调

整 
10.1.5 能根据电抗器设备运行档案，准确

判断设备的缺陷和异常运行状况 
10.1.6 能解决小修工作中各种复杂和疑难

的工艺问题 
10.1.7 能根据红外图谱判断设备缺陷并制

订解决方案 
 

10.1.1 红外色谱识别方法 

10.1.2 电抗器气体继电器更换及调整方法 

10.2 电抗器缺陷

及故障处理 

10.2.1 能根据故障现象，确定电抗器故障

检修项目和检修方案 
10.2.2 能解决故障处理工作中的各种复

杂、疑难的工艺问题 

10.2.1 电抗器相关电气试验项目及标准 

10.2.2 油中溶解气体的气相色谱判断标准 
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11.无功补偿设

备检修 

11.1 无功补偿设

备小修及维护 

11.1.1 能根据电容器组设备运行档案，准

确判断设备的缺陷和异常运行状况 
11.1.2 能审核电容器组小修(施工)方案 

11.1.3 能审核无功补偿设备小修报告 

11.1.4 能解决小修工作中出现的各种复杂

和疑难的工艺问题 
11.1.5 能根据红外图谱判断设备故障并制

订解决方案 
 

11.1.1 并联电容器的相电压差动保护 

11.1.2 并联电容器的中性点不平衡电流保

护 

11.2 无功补偿设

备缺陷及故障处

理 

11.2.1 能进行故障处理的过程及质量监督 

11.2.2 能进行大修质量验收 

 

11.2.1 电容器的选用原则 

12.设备验收及

投运 

12.1 新（改）建

变电站辅助设施

验收 

12.1.1 能对新（改）建变电站辅助设备设

施（消防、安防、视频监控、在线监测装

置）进行验收，查找不合格项目 
12.1.2 能对户内 SF6气体检测装置进行验

收 
12.1.3 能对验收中发现的问题进行准确描

述，并提出整改措施 
 

12.1.1 辅助设备设施（消防、安防、视频

监控、在线监测装置）验收原则、标准及

流程 
12.1.2 辅助设备设施验收方法及项目细则 

12.2 新（改）建

变电站土建工程

验收 

12.2.1 能对新（改）建变电站土建工程中

大门、道路、给排水、电缆沟、照明项目

进行验收，查找不合格项目 
12.2.2 能对验收中发现的问题进行准确描

述，并提出整改措施 

12.2.1 变电站土建工程验收分类、原则及

流程 
12.2.2 土建工程验收标准及项目细则、异

常处置程序 

12.3 新（改）建

变电站投运方案

及启动操作票审

核 

12.3.1 能对新（改）建变电站送电方案进

行解读及审核 
12.3.2 能对新（改）建变电站送电操作实

施中的危险点进行分析及制订预控措施 

12.3.1 新（改）建变电站送电（启动）流

程 
12.3.2 新（改）建变电站送电基本原则及

要求 

13.设备评价 

13.1 变电站设备

状态评价 

13.1.1 能分析变电站电气设备状态评价信

息并进行自评价 
13.1.2 能按照评价结果，制订、完善设备

巡视及维护工作方案 
13.1.3 能针对评价中出现的问题制订整改

措施 
 

13.1.1 电气设备在线监测知识 

13.1.2 电气设备状态评价标准、规定 

13.2 变电站运维

管理评价 

13.2.1 能分析变电站运行维护管理工作并

进行自评价 
13.2.2 能按照评价结果，制订、完善运维

管理工作方案 
 

13.2.1 变电站运行维护管理评价标准、规

定 
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14.技术管理及

培训指导 

14.1 技术管理 14.1.1.能对变电站设计方案、技改工程方

案、施工图纸进行审核并提出改进方案 
14.1.2.能组织新投运变电站的启动方案培

训及学习，审核新变电站的运行规程、事

故预案、典型操作票 
14.1.3.能组织值班人员对运行维护中出现

的技术难题进行分析，并制订整改方案，

组织变电站人员开展全面质量管理活动

（简称：QC） 

14.1.4.能从事开关类、变压器类设备的检

修管理 
14.1.5.能进行开关类、变压器类设备诊

断，提出检修策略决策建议 
14.1.6.能对开关类、变压器类设备进行技

术把关 

14.1.1.变电站设计、施工基础知识 

14.1.2.变电站电气设备安装、施工管理规

定 
14.1.3.开关类、变压器类设备检修基本思

路和方法 
14.1.4.开关类、变压器类设备检修有关标

准 
 

14.2 培训 14.2.1 能对变电运检工(一次)技师及一下

等级技能人员进行培训、指导和岗位练兵 
14.2.2 能编制培训讲义 

14.2.3 能进行培训项目、课题开发并组织

实施 
14.2.4 能指导本工种各级人员进行故障分

析和处理 
 

14.2.1 生产实践教育法 

14.2.2 培训开发及实践基础知识 

14.2.3 培训讲义编制方法 

14.2.4 企业培训基本知识和方法 

 

 

14.3 指导 14.3.1 能指导解决变电运检（一次）实践

中产生的技术难题 
14.3.2 能组织开展变电运检（一次）技能

练兵 

14.3.1 变电运检（一次）相关技术导则 

15.安全管理 

15.1 变电站黑启

动方案编制及实

施 

15.1.1 能编制变电站全停时应急处理方案 

15.1.2 能编制变电站黑启动方案并组织实

施 

15.1.1 变电站全停原因分析及应急处理措

施 
15.1.2 变电站直流、站用电源外接方式及

运行方式 

15.2 重大人身伤

亡、火灾事故防

范措施制订 

15.2.1 能制订防止人身伤亡、火灾事故安

全措施 
15.2.2 能对变电站（所）事故隐患提出改

进措施 

15.2.1“两票三制”规定及要求 

15.2.2 安全生产相关法律法规 
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附 录 B 变电运检工（二次）方向技能和知识要求 

B.1 变电运检工（二次）方向初级运检工 

变电运检工（二次）方向初级详细技能、相关知识要求见表 13。 

表 13（变电运检工（二次）方向初级技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.运行监控 1.1 运行监控 1.1.1 能完成一、二次系统设备状态、信号

的运行监视 
1.1.2 能完成站用电交、直流系统的运行监

视 
1.1.3 能查看监控机通信状态、故障及异常

信息 

1.1.1 监控项目、方法及内容 

1.1.2 电气主接线的形式及特点 

1.1.3 站用电交流系统接线及正常运行方

式 
1.1.4 站用电直流系统构成、接线及正常运

行方式 
1.1.5 微机监控相关规定 

1.2 运行日志、记

录填写 

1.2.1 能查看运行日志 

1.2.2 能查看日常运行维护项目、设备缺陷

记录 

1.2.3 能抄录各种表计数据 

 

1.2.1 运行日志的内容及要求 

1.2.2 各种记录填写要求 

1.2.3 常用电测仪表的结构、原理及抄录方

法 

2.巡视检查 2.1 变压器巡视

检查 

2.1.1 能对变压器温度、油位、分接头位置、

负荷进行日常巡视检查 
2.1.2 能对变压器本体及附件、在线监测装

置进行日常巡视检查 

2.1.1 变压器运行规定 

2.1.2 变压器分接开关、气体继电器附件及

其作用 

2.1.3 变压器绕组的接线组别 
2.1.4 变压器及冷却系统运行方式 

2.1.5 变压器在线监测装置原理 

2.2 断路器、负荷

开关巡视检查 

2.2.1 能对断路器、负荷开关进行日常巡视

检查 
2.2.2 能对操动机构进行日常巡视检查 

2.2.1 断路器、负荷开关运行规定 

2.2.2 断路器、负荷开关操动机构的结构、

工作原理 
2.2.3 断路器、负荷开关日常巡视项目及方

法 

2.3隔离开关巡视

检查 

2.3.1 能对隔离开关进行日常巡视检查 

2.3.2 能对操动机构进行日常巡视检查 

2.3.1 隔离开关运行规定 

2.3.2 隔离开关及操动机构的结构、工作原

理 
2.3.3 隔离开关日常巡视项目及方法 

2.4互感器巡视检

查 

2.4.1 能对电流互感器进行日常巡视检查 

2.4.2 能对电压互感器进行日常巡视检查 

2.4.1 互感器运行规定 

2.4.2 互感器结构、工作原理、接线、类型

及特点 
2.4.3 互感器日常巡视项目及方法 
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2.5母线巡视检查 2.5.1 能对母线进行日常巡视检查 

2.5.2 能对母线绝缘子、金具进行日常巡视

检查 

2.5.1 母线运行规定 

2.5.2 母线日常巡视项目及方法 

2.6 避雷器、消弧

线圈、电容器、电

抗器、组合电器及

辅助设施巡视检

查 

2.6.1 能对避雷器进行日常巡视检查 

2.6.2 能对消弧线圈、电容器及电抗器进行

日常巡视检查 
2.6.3 能对组合电器进行日常巡视检查 

2.6.4 能对消防、安防、防汛辅助设施进行

日常巡视检查 

2.6.1 避雷器运行规定 

2.6.2 避雷器结构、工作原理 

2.6.3 避雷器日常巡视项目及方法 

2.6.4 消弧线圈、电容器及电抗器运行规定 

2.6.5 消弧线圈、电容器及电抗器的结构、

工作原理 
2.6.6 消弧线圈、电容器及电抗器日常巡视

项目及方法 

2.6.7 组合电器运行规定 
2.6.8 组合电器结构、工作原理 

2.6.9 组合电器日常巡视项目及方法 

2.6.10 辅助设施运行规定 
2.6.11 辅助设施巡视项目及方法 

3.倒闸操作 3.1 倒闸操作票

填写 

3.1.1 能填写线路停电操作票 

3.1.2 能填写线路送电操作票 

3.1.1 电气设备运行方式 

3.1.2 线路倒闸操作的原则、内容 

3.2 倒闸操作 3.2.1 能进行线路停、送电倒闸操作 

3.2.2 能使用防误闭锁装置 

3.2.1 线路停、送电倒闸操作技术要领、注

意事项及安全措施 
3.2.2 防误闭锁装置的作用及使用方法 

4.异常及故障处

理 

4.1 异常发现 4.1.1 能根据监控信息判断一次设备异常 

4.1.2 能根据巡视结果判断一次设备异常 

4.1.1 一次设备常见异常现象及判断方法 

4.2 异常处理 4.2.1 能针对发现的异常进行记录 

4.2.2 能按照异常汇报流程汇报异常 

4.2.1 设备异常记录要求 

4.2.2 设备异常汇报流程 

5.设备维护 5.1 常用仪器仪

表使用及维护 

5.1.1 能使用万用表测量低压交、直流回路 

5.1.2 能使用绝缘电阻表测量一、二次回路

绝缘参数 
5.1.3 能使用钳形电流表测量低压交流电流 

5.1.1 万用表使用维护方法及注意事项 

5.1.2 绝缘电阻表使用维护方法及注意事

项 
5.1.3 钳形电流表使用维护方法及注意事

项 

5.2蓄电池组电压

测试 

5.2.1 能使用万用表对蓄电池电压逐个进行

带电测试 

5.2.2 能对蓄电池组进行清扫 

 

5.2.1 直流系统运行规定 

5.2.2 蓄电池的日常维护项目及方法 
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6.继电保护及自

动装置检验 

6.1 电流互感器、

电压互感器及相

关回路检验 

6.1.1 能使用互感器测试仪或仪表进行电流

互感器的变比、极性、绝 

缘及二次绕组电阻与伏安特性试验 

6.1.2 能使用互感器测试仪或仪表进行电压

互感器的变比、极性、绝缘试验 

6.1.3 能根据原理图完成电流互感器、电压

互感器回路的接线 

6.1.1 电流互感器、电压互感器的结构、工

作原理 
6.1.2 电流表、电压表、互感器测试仪的作

用及使用方法 
6.1.3 电流、电压互感器极性定义，减极性

法 
6.1.4 电路的基本概念 

6.1.5 欧姆定律和基尔霍夫定律 

6.1.6 串、并联电路的分析和计算 

6.2二次回路检验 6.2.1 能进行二次回路查线、对线 

6.2.2 能使用仪表测量二次回路绝缘电阻 

6.2.1 变电站内控制、信号、测量及公用设

备等二次接线图的识图知识 
6.2.2 绝缘电阻表的使用方法 

6.2.3 保护接地和工作接地的作用 

6.3继电保护及自

动装置检验 
6.3.1 能进行电流、电压、时间、中间、信号

等常用继电器的调试、检验与检修 

6.3.2 能完成 66kV 及以下保护装置检验接线

和检验操作 

6.3.1 常用继电器的构造和动作原理 

6.3.2 微机继电保护检验仪的使用 

6.3.3继电保护检验条例及有关保护装置的

检验规程 
6.3.4 66kV 及以下微机保护的结构、原理、

性能和运行维护知识 

6.4 检验报告编

制与审核 

6.4.1 能编制 66kV 及以下保护检验记录 

6.4.2 能编制 66kV 及以下保护检验报告 

6.4.1 检验记录的基本格式 
6.4.2 检验报告的基本格式 

6.5图纸阅读与审

核 

6.5.1 能识读 66kV 及以下保护电流电压原

理图 
6.5.2能识读 66kV及以下保护控制回路原理

图 

6.5.1 继电保护及自动装置原理、展开及安

装图的识图知识 
6.5.2 变电站(发电厂)电气一次系统接线 

6.5.3 变电站(发电厂)内控制信号、测量及

公用设备等二次接线图 

7．缺陷处理与

事故分析 

7.1 缺陷处理 7.1.1 能记录保护动作告警信息 

7.1.2 能打印保护动作报文文件 

7.1.1 保护装置的操作知识 

7.1.2 保护装置的动作知识 

7.2 事故分析 7.2.1 能识读 66kV 及以下事故分析报告 

7.2.2 能对 66kV 及以下一般故障进行分析 

7.2.1 66kV 及以下保护知识 

7.2.2 66kV 及以下系统知识 

8．技术管理 8.1 技术资料管

理 

8.1.1 能从事保护设备有关技术资料的归

档工作 
8.1.2 能填写保护设备的台账 

8.1.3 能建立保护图纸管理档案 

 

8.1.1 保护设备技术资料的分类方法 

8.1.2 消防安全知识 

8.1.3 现场急救知识 

8.2 定值核对与

计算 

8.2.1 能打印定值单 

8.2.2 能核对定值单 

8.2.1 保护装置操作知识 

8.2.2 定值管理流程 

9.安全管理 9.1 紧急救护 9.1.1 能进行紧急救护 

9.1.2 能运用心肺复苏法进行触电急救 

9.1.1 紧急救护的方法及流程 

9.1.2 心肺复苏法 

9.2安全工器具使

用 

9.2.1 能对安全工器具进行正确检查 

9.2.2 能使用安全工器具保障人身安全 

9.2.1 安全工器具的完整性检查及效验周

期 
9.2.2 安全工器具的使用方法 
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B.2 变电运检工（二次）方向中级运检工 

变电运检工（二次）方向中级详细技能、相关知识要求见表 14。 

表 14（变电运检工（二次）方向中级技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.运行监控 1.1 运行监控 1.1.1 能对电气主接线、站用电交流系统、

直流系统的运行方式进行分析 
1.1.2 能判断监控机及五防机的通信状态 

1.1.1 站用电交、直流系统特殊运行方式 

1.1.2 监控系统使用维护方法 

1.1.3 监控信号的作用、类型及意义 

1.2 运行日志、记

录填写 

1.2.1 能填写运行日志、报表 

1.2.2 能填写日常运行维护项目、设备缺陷、

异常及故障记录 

1.2.1 运行报表的内容及要求 

1.2.2 各种报表填写规范 

2.巡视检查 2.1一次设备巡视

检查 

2.1.1 能对变压器、断路器、组合电器、互

感器、避雷器一次设备进行特殊巡视检查 

2.1.1 一次设备特殊巡视项目及方法 

2.2 二次设备巡视

检查 

2.2.1 能对直流系统、蓄电池、继电保护、自

动装置二次设备进行日常巡视检查 
2.2.2 能对直流系统、蓄电池、继电保护、自

动装置二次设备进行特殊巡视检查 

2.2.1 二次设备日常巡视项目及方法 

2.2.2 二次设备特殊巡视项目及方法 

3.倒闸操作 3.1倒闸操作票填

写 

3.1.1 能填写变压器及母线停、送电倒闸操

作票 
3.1.2 能填写站用交、直流系统倒闸操作票 

3.1.3 能填写电容器、电抗器及消弧线圈倒

闸操作票 

3.1.1 变压器及母线停、送电倒闸操作的原

则、内容 
3.1.2 站用交、直流系统倒闸操作的原则、

内容 
3.1.3 电容器、电抗器及消弧线圈倒闸操作

的原则、内容 
3.1.4 一次设备倒闸操作时继电保护、自动

装置的配合及有关注意事项 

3.2 倒闸操作 3.2.1 能进行变压器及母线停、送电倒闸操

作 
3.2.2 能进行站用交、直流系统倒闸操作 

3.2.3能进行电容器、电抗器及消弧线圈倒闸

操作 
3.2.4 能监护倒闸操作并纠正操作人不正确

操作行为 

3.2.1 变压器及母线停、送电倒闸操作技术

要领、注意事项及安全措施 
3.2.2 站用交、直流系统倒闸操作技术要领、

注意事项及安全措施 
3.2.3 电容器、电抗器及消弧线圈倒闸操作

技术要领、注意事项及安全措施 

4.异常及故障处

理 

4.1一次设备一般

性异常处理 

4.1.1 能处理一次设备接触不良、断股、发

热异常 
4.1.2 能处理一次设备油位、渗漏油异常 

4.1.3 能处理一次设备绝缘污秽、破损、裂

纹异常 
4.1.4 能处理一次设备气压、液压异常 

4.1.1 发热、声音异常处理方法 

4.1.2 油位、渗漏油异常处理方法 

4.1.3 气压、液压异常处理方法 
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4.1.5 能处理一次设备运行声音异常 

 

4.2 站用电交、直

流系统异常及故

障处理 

4.2.1 能处理站用电接头、套管发热、渗漏

油、交流失压、熔丝熔断异常 
4.2.2 能处理直流母线电压异常 

4.2.3 能进行站用电交、直流故障处理 

4.2.1 站用电接头、套管发热、渗漏油、交

流失压、熔丝熔断异常及故障处理方法 
4.2.2 直流系统异常及故障处理方法 

4.3 一次设备故障

处理 

4.3.1 能进行线路故障处理 

4.3.2 能进行电容器、电抗器及消弧线圈故

障处理 
4.3.3 能进行变压器、母线故障查找 

4.3.1 线路故障处理方法 

4.3.2 电容器、电抗器故障处理方法 

4.3.3 消弧线圈故障处理方法 

4.3.4 变压器、母线故障查找方法 

5.设备维护 5.1 红外测温仪、

成像仪使用 

5.1.1 能使用红外点温仪对电气设备进行测

温 
5.1.2 能使用红外成像测温仪器对电气设备

进行测温 

5.1.1红外点温仪使用维护方法及注意事项 

5.1.2 红外成像测温仪使用维护方法及注意

事项 

5.2 箱、柜、屏类

设备维护 

5.2.1 能清扫低压电源箱、端子箱 

5.2.2 能清扫保护、自动装置及交、直流低压

屏柜 
5.2.3 能清扫开关柜二次（隔离高压）部分 

5.2.1 箱、柜、屏类设备清扫方法、安全措

施及注意事项 

5.3 设备定期试

验、轮换 

5.3.1 能定期轮换变压器风冷运行方式 

5.3.2 能定期试验事故照明电源 

5.3.3 能定期切换站用电交流系统备自投装

置 
5.3.4 能定期切换通风系统备用风机 

 

5.3.1 设备定期试验、轮换制度 

5.3.2 变压器风冷运行方式 

5.3.3 站用电运行方式 

5.3.4 通风系统运行规定 

6．继电保护及

自动装置检验 

6.1 电流互感器、

电压互感器及相

关回路检验 

6.1.1 能使用相位表，利用工作电压检查二

次回路接线，能进行电压互感器的核相 
6.1.2 能使用相位表，利用工作电流进行电

流互感器二次线正确性检查及相量核对 
6.1.3 能测量电流互感器二次回路阻抗，根

据接线方式测量二次阻抗及换算实测阻抗 
6.1.4 能进行电流互感器二次回路通流，电

压互感器二次回路加压试验 
6.1.5 能进行电流互感器、电压互感器二次

回路接地检查 
 

6.1.1 相量基本概念 

6.1.2 电流互感器二次交流阻抗的测量方法 

6.1.3 相位表的使用方法 

6.1.4 根据电流互感器二次接线方式换算实

测阻抗的方法 
6.1.5 互感器二次回路接地原则要求 
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6.2 二次回路检验 6.2.1 能测量跳、合闸线圈的直流电阻 

6.2.2 能进行断路器的跳、合闸传动试验 

6.2.3 能测量保护整组动作时间 

6.2.1 分合闸电流对信号、自保持等继电器

的选配要求 
6.2.2 变电站(发电厂)断路器的基本工作原

理 
6.2.3 断路器操作回路图纸识图知识 

6.3 继电保护及自

动装置检验 

6.3.1 能对 110kV 及以下各类继电保护及自

动装置进行检验 
6.3.2 能使用绝缘电阻表测量保护回路的绝

缘电阻 
6.3.3 能进行继电保护回路的整组通电检查 

6.3.4 能执行继电保护及自动装置反事故措

施 
6.3.5 能进行 110kV 及以下保护装置带负荷

测试 
6.3.6 能进行整套自动同期检定装置及厂用

电切换装置检验 
6.3.7 能执行 110kV 及以下保护检验二次安

全措施票 

6.3.1 110kV 及以下保护的结构、原理、性

能和运行维护知识 
6.3.2 网络的相关知识 

6.3.3 110kV 及以下各类继电保护及自动装

置原理图的识绘知识 
6.3.4 110kV 及以下微机保护的运行管理规

程和检验规程 
6.3.5 110kV 及以下保护投运及带负荷测试

相关知识 
6.3.6 安全操作规程、电力安全生产规程、

继电保护现场工作保安规定 

6.4 检验报告编制

与审核 

6.4.1 能编制 110kV 及以下保护检验报告 

6.4.2 能审核 66kV 及以下检验报告 

6.4.1 继电保护检验条例 

6.4.2 110kV 及以下保护检验规程 

6.5 图纸阅读与审

核 

6.5.1 能识读 110kV 及以下保护原理图 

6.5.2 能整理绘制 66kV 及以下二次回路改造

工程竣工图 

6.5.1 继电保护读图方法 

6.5.2 竣工图纸的管理规定 

7．缺陷处理与

事故分析 

7.1 缺陷处理 7.1.1能根据图纸对 110kV 及以下控制回路

故障、保护装置故障进行检查处理 
7.1.2 能进行发电厂、变电站中央信号及远

动信号故障处理 
7.1.3 能根据保护原理图进行二次回路错接

线的查找和纠错 
 

7.1.1 电路的分析方法 

7.1.2 动作逻辑的分析方法 

7.2 事故分析 7.2.1 能对 66kV 及以下一般故障进行处理 

7.2.2 能编写一般事故的继电保护分析报告 

7.2.1 故障录波器故障波形的调用、查阅与

分析方法 
7.2.2 事故调查处理知识 

8．技术管理 8.1技术资料管理 8.1.1 能建立保护设备的检验报告管理档案 

8.1.2 能建立整定值通知单和微机保护软件

版本管理档案 
8.1.3 能建立图纸管理档案 

8.1.4 能建立技术文件的管理档案 

 

8.1.1 保护设备技术资料的分类管理方法 

8.1.2 保护设备应具有的技术文件种类及内

容 
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8.2 定值核对与计

算 

8.2.1 能修改定值 

8.2.2 能计算各元件标幺值 

8.2.1 保护装置操作方法 

8.2.2 各元件标幺值计算方法 

8.3 编制或审核施

工方案及技术管

理文件 

8.3.1 能编制单一回路施工或检验的安全措

施 
8.3.2 能编写简单保护的现场运行规程 

8.3.1 单一回路有关施工中工作流程及工作

内容 
8.3.2 单一回路施工中有关危险点和相关安

全措施 
8.3.3 电力安全生产规程 

8.3.4 继电保护现场工作保安规定 

9.安全管理 9.1 安全工器具维

护 

9.1.1 能规范管理安全工器具 

9.1.2 能对安全工器具进行日常维护 

9.1.1 安全工器具购置、验收、试验规定 

9.1.2 安全工器具的定期维护制度 

9.2 消防安全检查 9.2.1 能进行现场消防设备、设施检查 

9.2.2 能进行火灾事故的现场处置 

9.2.1 消防设备、设施的工作原理、运行规

定及日常巡视检查项目 
9.2.2 火灾事故的现场处置预案 

 

B.3 变电运检工（二次）方向高级运检工 

变电运检工（二次）方向高级详细技能、相关知识要求见表 15。 

表 15（变电运检工（二次）方向高级技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.巡视检查 1.1 设备异常定

性 

1.1.1 能定性分析发现的设备异常 1.1.1 设备异常定性分析方法 

1.2设备巡视管理 1.2.1 能编制各类巡视作业指导书（卡） 

1.2.2 能组织开展各类巡视工作 

1.2.1 巡视作业指导书（卡）编制要求 

2.倒闸操作 2.1倒闸操作票填

写 

2.1.1 能填写断路器拒动、隔离开关故障异

常情况下倒闸操作票 
2.1.2 能填写新设备投运倒闸操作票 

2.1.3 能审核倒闸操作票 

2.1.1 断路器拒动、隔离开关故障异常情况

下的倒闸操作原则、内容 
2.1.2 新设备投运的倒闸操作原则、内容 

2.2 倒闸操作 2.2.1 能进行断路器、隔离开关异常及故障

情况下的倒闸操作 
2.2.2 能进行新设备投运倒闸操作 

2.2.1 断路器拒动、隔离开关异常及故障情

况下的倒闸操作技术要领、注意事项及安全

措施 
2.2.2 新设备投运倒闸操作技术要领、注意

事项及安全措施 
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3.异常及故障处

理 

3.1 一次设备严

重、危急性异常处

理 

3.1.1 能处理一次设备冒烟、着火、爆炸异

常 
3.1.2 能处理一次设备操控失灵、拒动异常 

3.1.3 能处理一次设备闪络、放电异常 

3.1.4 能处理一次设备试验、检测参数严重

性超标异常 

3.1.1 一次设备冒烟、着火、爆炸异常处理

方法 
3.1.2 一次设备操控失灵、拒动异常处理方

法 
3.1.3 一次设备闪络、放电、检测参数严重

性超标异常处理方法 

3.2 二次设备异常

及故障处理 

3.2.1 能处理电流互感器二次回路开路、电

压互感器二次回路短路异常 
3.2.2 能处理继电保护及自动装置的交、直

流电源异常 
3.2.3 能查找直流回路接地故障 

3.2.1 电流互感器二次回路开路危害及处理

方法 
3.2.2 电压互感器二次回路短路危害及处理

方法 
3.2.3 继电保护及自动装置的交、直流电源

异常处理方法 
3.2.4 直流回路接地查找方法 

3.3 设备故障分析

处理 

3.3.1 能读取线路、变压器、母线故障保护

装置及故障录波器信息 
3.3.2 能处理变压器、母线故 

障 
3.3.3 能用拉路查找法查找小电流接地系统

接地故障 

3.3.1 线路、变压器、母线保护装置及故障

录波器信息读取方法 
3.3.2 变压器、母线故障处理方法 

3.3.3 小电流接地系统接地故障查找方法 

4.设备维护 4.1 变压器维护 4.1.1 能更换变压器呼吸器硅胶、密封油 

4.1.2 能给变压器气体继电器取气 

4.1.1 变压器更换呼吸器硅胶、密封油方法

及注意事项 
4.1.2 变压器气体继电器取气方法及注意事

项 

4.2 二次设备空气

开关、指示灯更换 

4.2.1 能更换二次屏柜、开关柜空气开关 

4.2.2 能更换二次屏柜、开关柜指示灯 

4.2.1 二次屏柜、开关柜空气开关更换方法

及注意事项 
4.2.2 二次屏柜、开关柜指示灯更换方法 

4.3 设备定期试

验、轮换 

4.3.1 能定期切换站用不间断电源（简称

UPS） 

4.3.2 能定期切换直流备用充电机 

4.3.3 能定期切换站用电外接备用电源 

 

4.3.1 UPS 运行规定 

4.3.2 站用电交、直流系统切换方法 

4.4高频保护通道

测试及熔断器更

换 

4.4.1 能进行高频通道信号测试 

4.4.2 能按规范要求完成熔断器更换工作 

4.4.1 高频保护原理 

4.4.2 高频保护通道测试方法及注意事项 

4.4.3 熔断器结构、作用 

4.4.4 熔断器熔断现象、判断方法 

4.4.5 熔断器更换作业流程 

5．继电保护及自

动装置检验 

5.1 电流互感器、

电压互感器及相

关回路检验 

5.1.1 能根据电流互感器的伏安特性及二次

负载阻抗测试值，验证其 10％误差是否合

格 
5.1.2 能进行电压互感器的二次压降测量 

5.1.3 能对 220kV 及以下典型接线方式线路

保护电流、电压回路进行检验 
5.1.4 能对 110kV 及以下典型接线方式母线

保护、变压器保护、发电机保护的电流、电

压回路进行检验 
 

5.1.1 电流互感器 10%误差的验证方法 

5.1.2 电流、电压互感器及二次回路要求 

5.1.3 线路保护对电流、电压回路极性要求 

5.1.4 电压切换、电压并列回路知识 
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5.2 二次回路检验 5.2.1 能检验 220kV 及以下线路保护控制、

信号回路(包括操作控制、保护逻辑) 

5.2.2 能检验 220kV 及以下断路器就地控制、

闭锁、信号回路 
5.2.3 能检验 220kV 及以下隔离开关控制、联

闭锁回路及隔离开关与母线保护、线路保护

接口回路 
5.2.4 能检验 220kV 及以下主变压器保护、

发电机—变压器组保护控制、信号回路 
5.2.5 能检验断路器防跳功能 

 

5.2.1 直流电源熔断器、自动空气开关配置

原则 
5.2.2 站内测控、远动相关知识 

5.2.3 220kV 及以下标准化设计规范 

5.2.4 220kV 及以下控制、信号二次回路相关

知识 

5.3 继电保护及自

动装置检验 

5.3.1 能进行高频通道的输入阻抗、各类衰

耗及频率特性的测试和电平换算 
5.3.2 能进行 220kV 及以下线路保护装置的

调试、检修工作 
5.3.3 能进行 220kV 及以下元件保护(包括母

线保护、变压器保护、发电机—变压器组保

护、电容器电抗器保护等，下同)装置的调

试、检修工作 
5.3.4 能检验 300MW 及以下发电机变压器组

的全部保护装置、发电机自动准同期并列装

置、发电机无功调节装置、发电机励磁系统

等 
5.3.5 能进行光纤通道的测试和测量 

5.3.6 能进行 220kV 及以下保护装置带负荷

测试 
5.3.7 能执行 220kV 及以下保护检验二次安

全措施票 
5.3.8 能编制 110kV 及以下保护二次安全措

施票 
5.3.9 能进行智能变电站保护及自动装置检

验 
5.3.10 能够测试智能变电站保护装置的收

发光强度，光纤光衰 
5.3.11 能够使用光数字继电保护测试仪检

验保护、进行信号传动 
5.3.12 能执行智能变电站二次安全措施票 

5.3.1 高频通道的组成元件及其工作原理 

5.3.2 光纤通道相关知识 

5.3.3 220kV 及以下保护的结构、原理、性能

和运行维护知识 
5.3.4 继电保护检验条例及有关保护装置的

检验规程 
5.3.5 继电保护和电网自动装置现场工作保

安规定的有关条文 
5.3.6 发电机自动准同期并列和无功调节原

理 
5.3.7 220kV 及以下保护投运及带负荷测试

相关知识 
5.3.8 安全操作规程、电力安全生产规程、

继电保护现场工作保安规定 
5.3.9 智能变电站保护及自动装置原理及调

试方法 
5.3.10 数字化保护测试仪使用方法 

5.3.11 光通信相关知识，光功率计的使用方

法 
5.3.12 二次安全措施票的编制要求 

5.3.13 时钟系统相关知识 

5.3.14 变电站综合自动化的相关知识 

5.4 检验报告编制

与审核 

5.4.1 能编制 220kV 及以下各类保护的检验

报告 
5.4.2 能审核 110kV 及以下检验报告 

5.4.1 220kV 及以下保护检验规程 

5.4.2 220kV 及以下各类保护及相关一次设

备的动作性能 
5.4.3 有关运行规程运行方式等运行基本知

识 

5.5 图纸阅读与审

核 

5.5.1 能识读 220kV 及以下保护图纸 

5.5.2 能审核 110kV 及以下保护的设计图纸 

5.5.3 能整理绘制 110kV 及以下二次回路改

造工程竣工图 
 

5.5.1 220kV 及以下控制回路、信号回路等

图纸 
5.5.2 220kV 及以下测量及公用设备等图纸 

6．缺陷处理与事

故分析 

6.1 缺陷处理 6.1.1能排除 220kV及以下保护装置的故障，

处理相关回路的缺陷 
6.1.2 能处理光纤通道缺陷 

6.1.3 能处理一般直流接地故障 

6.1.1 220kV 及以下保护常见缺陷的处理方

法 
6.1.2 光纤通道缺陷处理方法 

6.1.3 直流接地对电气控制设备的危害和接

地电位的分析 
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6.2 事故分析 6.2.1 能进行 110kV 及以下事故调查 

6.2.2 能进行 110kV 及以下原因分析 

6.2.3 能运用录波软件对单回路故障波形进

行分析 
6.2.4 能编制 110kV 及以下事故的分析报告 

6.2.1 与本专业有关的较复杂的电工、电子

电路知识 
6.2.2 微机保护的基本知识 

6.2.3 单一元件故障或单一保护误动的事故

分析方法 
6.2.4 事故分析报告的编制要求 

7．技术管理 7.1技术资料管理 7.1.1 能建立设备运行缺陷档案 

7.1.2 能建立事故管理分析档案 

 

7.1.1 资料管理的基本方法 

7.1.2 缺陷和事故分析管理办法 

7.2 定值核对与计

算 

7.2.1 能进行简单的短路电流计算 

7.2.2 能进行简单电流、电压保护的整定 

 

7.2.1 短路电流计算的基础知识 

7.2.2 电流、电压保护的整定方法 

7.3 编制或审核施

工方案及技术管

理文件 

7.3.1 能编制 66kV 及以下工程的施工方案 

7.3.2 能编制 220kV 及以下保护的现场运行

规程及检验规程 
7.3.3 能审核 110kV 及以下保护的现场运行

规程及检验规程 
 

7.3.1 66kV 及以下电网运行方式 

7.3.2 66kV 及以下工程施工方案的编制原则

与要求 

7.4 组织与技术把

关 

7.4.1 能组织实施一般项目施工调试 

7.4.2 能分析一般工程项目中施工技术难点

并提出解决措施 
7.4.3 能对一般工程项目进行技术把关 

 

7.4.1 工程管理内容和流程 

7.4.2 班组管理的一般内容与要求 

7.4.3 继电保护及自动装置验收规范及质量

标准 

7.5 编制和审核设

备改造计划 

7.5.1 能编制管辖范围内 110kV 及以下保护

设备改造建议和改造方案 
7.5.2 能对 110kV 及以下设备中存在缺陷提

出反事故措施方案 
 

7.5.1 110kV 及以下电网运行评价知识 

7.5.2 110kV 及以下二次检修知识 

8．培训与指导 8.1 技能指导 8.1.1 能对中级及以下变电运检工（二次）

进行技术指导 
8.1.2 能对中级及以下变电运检工（二次）

进行技术评价 

8.1.1 中级及以下变电运检工（二次）的操

作要点 
8.1.2 中级及以下变电运检工（二次）的工

作方法 

8.2 技能培训 8.2.1 能编写初级变电运检工（继电保护）

的培训课件 
8.2.2 能编写中级变电运检工（二次）的培训

课件 
 

8.2.1 办公软件应用知识 

8.2.2 绘图软件知识 

9.安全管理 9.1工作票办理及

实施 

9.1.1 能布置变电设备检修现场的安全措施 

9.1.2 能办理并实施工作（含动火工作）票 

9.1.1 工作许可制度、工作许可人职责 

9.1.2 工作票的类型、内容、适用范围及有

关规定 
9.1.3 变电设备检修现场安全措施的有关规

定 

9.2 消防安全管理 9.2.1 能进行消防隐患排查 

9.2.2 能编制火灾事故的现场处置预案 

 

9.2.1 消防风险管控管理规定 

9.2.2 火灾事故的现场处置预案编制要求 

 

B.4 变电运检工（二次）方向技师级运检工 

变电运检工（二次）方向技师详细技能、相关知识要求见表 16。 

表 16（变电运检工（二次）方向技师技能、相关知识要求） 
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职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.异常及故障处

理 

1.1 一次设备复

杂故障处理 

1.1.1 能在断路器拒动及继电保护装置误

动、拒动的情况下，分析输电线路、变压器、

母线的单一故障及重复性、关联性故障 
1.1.2 能按调度指令处理输电线路、变压器、

母线故障 

1.1.1 输电线路近后备及远后备保护装置

动作原理、动作行为 
1.1.2 输电线路重合闸装置延时特性及相关

保护装置配合原则 
1.1.3 变压器后备保护装置动作原理、动作

行为 
1.1.4 故障录波图基本分析方法 

1.2二次设备异常

处理 

1.2.1 能发现智能变电站二次设备异常 

1.2.2 能处理智能变电站二次设备异常 

1.2.1 智能变电站二次回路、网络结构、合

并单元、智能终端作用及工作原理 
1.2.2 智能变电站保护关联信号连接及软、

硬压板操作要求 

1.3红外图谱分析 1.3.1 能分析各种设备复杂红外图谱 

1.3.2 能对设备缺陷类型、发热原因、缺陷

性质进行定量分析 

1.3.1 红外检测原理 

1.3.2 表面温度判断法、相对温差判断法、

同类比较法分析方法 

2.设备维护 2.1变电站蓄电池

充放电试验 

2.1.1 能完成不同接线形式下蓄电池充放电

试验，制订危险点预控措施 
2.1.2 能分析蓄电池充放电试验结果并提出

改进、处理措施 

2.1.1 变电站直流系统组成、交流系统备投

方式及交、直流系统运行方式 
2.1.2 蓄电池结构及原理、充放电试验要求、

异常与故障现象处理原则 

2.2 微机防误装置

逻辑关系校验 

2.2.1 能列写不同主接线形式下断路器、隔

离开关、接地开关、临时接地线设备操作的

五防逻辑关系表 
2.2.2 能根据五防逻辑关系对变电站防误装

置逻辑关系进行正确性校验及分析 

2.2.1 变电站防误装置工作原理及防误操作

相关规定 
2.2.2 防误装置逻辑关系校验方法 

3.设备验收及投

运 

3.1 设备验收 3.1.1 能对设备进行验收并查找不合格项目 

3.1.2 能对验收中发现的问题进行描述并提

出整改措施 

3.1.1 设备验收原则、标准及流程 

3.1.2 设备验收方法、验收项目 

3.2 新设备投运 3.2.1 能分析新（或技改大修）设备投运方

案 
3.2.2 能根据新（或技改大修）设备投运方

案，对送电操作票审核 
3.2.3 能组织新（或技改大修）设备投运倒闸

操作 

3.2.1 新设备送电（启动）流程 

3.2.2 新设备送电基本原则及要求 

4．继电保护及

自动装置检验 

4.1 电流互感器、

电压互感器及相

关回路检验 

4.1.1 能检验 1000kV 及以下各类接线方式

线路保护电流、电压回路 
4.1.2能检验1000kV及以下各类接线方式母

线保护、变压器保护及发电机保护电流、电

4.1.1 各类接线方式对电流、电压回路的要

求 
4.1.2 元件保护对电流、电压回路极性要求 

4.1.3 电压互感器开口三角绕组接线及接地
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压回路 
 

方式 

4.2 二次回路检验 4.2.1 能检验 1000kV 及以下线路保护控制、

信号回路(包括操作控制、保护逻辑) 

4.2.2 能检验 1000kV 及以下断路器就地控

制、闭锁、信号回路 
4.2.3 能检验 1000kV 及以下隔离开关控制、

联闭锁回路及隔离开关与母线保护、线路保

护接口回路 
4.2.4 能检验 1000kV 及以下主变压器保护、

发电机—变压器组保护控制、信号回路 
4.2.5 能检验合并单元、智能终端 

 

4.2.1 各类继电保护及自动装置的结构、原

理、接线及运行要求 
4.2.2 变电站(发电厂)各类接线方式对二次

回路的要求 
4.2.3 智能终端、合并单元基础知识 

4.3 继电保护及自

动装置检验 

4.3.1 能进行 1000kV 及以下线路、变压器、

母线等保护装置的调试检修工作 
4.3.2 能组织完成电厂机组空载、短路试验、

带负荷测试的整套测试工作，能解决在调试

中发生的较复杂技术问题 
4.3.3 能进行 1000MW 及以下发电机组保护

的检验 
4.3.4能进行 1000kV及以下保护装置带负荷

测试 
4.3.5能执行 1000kV及以下保护检验二次安

全措施票 
4.3.6 能编制 220kV 及以下保护检验二次安

全措施票 
4.3.7 能够使用智能变电站专用的测试仪

器、分析仪器对虚回路 GOOSE、SV 信号、品

质进行查看、测试、传动、相量检查 
4.3.8 能编写智能变电站二次安全措施票 

 

4.3.1 继电保护及自动装置验收规范及质量

标准 
4.3.2 1000MW 及以下发电机组保护投运及

带负荷测试相关知识 
4.3.3 1000kV及以下保护投运及带负荷测试

相关知识 
4.3.4 安全操作规程、电力安全生产规程、

继电保护现场工作保安规定 
4.3.5 二次安全措施票的编制要求 

4.3.6 220kV 及以下智能变电站保护及自动

装置原理及调试方法 
4.3.7 DL/T860 相关标准、虚回路可视化软件

使用方法 
4.3.8 网络分析仪(含便携式)、光数字继电保

护检验仪使用方法 
4.3.9 智能变电站二次设备检修机制 

4.4检验报告编制

与审核 

4.4.1 能编制 1000kV 及以下各类保护检验

报告 
4.4.2 能审核 220kV 及以下检验报告，分析

数据中的异常情况 
4.4.3 能审核工程类报告，判断其完整正确 

 

4.4.1 1000kV 及以下保护检验规程 

4.4.2 1000kV及以下保护及相关一次设备的

动作性能 

4.5 图纸阅读与审

核 

4.5.1能识读1000kV及以下继电保护及自动

装置控制、测量信号及公用回路的图纸 
4.5.2 能审核 220kV 及以下保护及自动装置

的图纸 
4.5.3 能整理绘制 220kV 及以下二次回路改

造工程竣工图 
 

4.5.1 一次设备基本性能及对保护的影响 

4.5.2 自动化、通信专业的一般知识 

4.5.3 1000kV 及以下各类保护的基本原理 

4.5.4 1000kV及以下各类继电保护技术规程

和反事故措施要求 

5．缺陷处理与事

故分析 

5.1 缺陷处理 5.1.1 能排除 1000kV 及以下保护装置的故

障，处理相关回路的缺陷 
5.1.2 能处理保护专用高频通道缺陷 

5.1.1 1000kV 及以下控制信号、测量以及继

电保护及自动装置等二次回路图 
5.1.2 保护专用高频通道缺陷处理方法 
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5.2 事故分析 5.2.1 能进行 220kV 及以下单一变电站的事

故调查和原因分析 
5.2.2 能对各类保护装置进行特性分析与事

故分析 
5.2.3 能分析处理高频通道故障 

5.2.1 电力系统的接线方式及各类接线方式

的特点，电力系统理论知识 
5.2.2 一次设备的构造原理、性能和运行要

求 
5.2.3 各类继电保护和自动装置的构造原

理、性能和运行要求 
5.2.4 序分量基本原理 

5.2.5 对称分量法 

5.2.6 变电站内故障波形分析方法 

5.2.7 高频通道故障分析处理方法及选频电

平表等仪器的使用 

6．技术管理 6.1技术资料管理 6.1.1 能结合专业技术特点分析技术资料管

理中存在的问题 
6.1.2 能对技术资料管理中的问题提出解决

方案 
6.1.3 能完成变电站设备技术建档、设备检

查维护要点列写、缺陷处理方案编制相关技

术管理工作 
6.1.4 能组织值班人员进行运行分析并制订

改进措施 
6.1.5 能编制变电站现场运行规程、标准作

业指导书（卡）、事故处理预案 

6.1.1 质量管理体系基本知识 

6.1.2 质量管理体系对技术资料管理的要求 

6.1.3 设备运行维护管理制度、规程 

6.1.4 变电站运行方式、运行分析制度 

6.2 定值核对与计

算 

6.2.1 能根据提供的系统参数，对线路差动

保护进行整定计算 
6.2.2 能根据提供的系统参数，对元件差动

保护进行整定计算 
 

6.2.1 线路差动保护整定原则 

6.2.2 元件保护整定原则 

6.3 编制或审核施

工方案及技术管

理文件 

6.3.1 能编制 110kV 及以下工程的施工方案 

6.3.2 能审核 66kV 及以下工程的施工方案 

6.3.3能编制 1000kV及以下保护的现场运行

规程及检验规程 
6.3.4 能审核 220kV 及以下保护的现场运行

规程及检验规程 
 

6.3.1 110kV 及以下电网运行方式 

6.3.2 110kV 及以下工程施工方案的编制原

则与要求 

6.4 组织与技术把

关 

6.4.1 能组织大型工程安装调试验收 

6.4.2 能分析大型工程中的技术难点、安全

危险点 
6.4.3 能对大型工程进行技术把关并能解决

施工中的技术难题或工艺难点 
 

6.4.1 工程管理中有关专业管理要求 

6.4.2 工程管理中有关专业管理流程 

6.5 编制和审核设

备改造计划 

6.5.1 能编制 220kV 及以下保护改造计划，

提出可行方案 
6.5.2 能对管辖设备提出优化建议或反措方

案 
 

6.5.1 220kV 及以下电网运行评价知识 

6.5.2 220kV 及以下二次检修知识 

7．培训与指导 7.1 技能指导 7.1.1 能对高级及以下变电运检工（二次）

进行技术指导 
7.1.2 能对高级及以下变电运检工（二次）

进行技术评价 
7.1.3 能组织开展变电运检工（二次）技能

竞赛 
7.1.4 能对变电设备运检（二次）工作难点

7.1.1 高级及以下变电运检工（二次）的操

作要点 
7.1.2 高级及以下变电运检工（二次）的工

作方法 
7.1.3 变电运检工（二次）相关技术导则 
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进行指导 
 

7.2 技能培训 7.2.1 能编制初级、中级变电运检工（二次）

技术培训计划和大纲 
7.2.2 能编制高级变电运检工（二次）技术培

训计划和大纲 
7.2.3 能制订培训大纲，编制培训计划 

7.2.4 能对高级工及以下等级的技能人员进

行现场技能培训 
7.2.5 能组织反事故演习 

 

7.2.1 初级、中级变电运检工（二次）技术

培训计划和大纲的编写方法与要求 
7.2.2 高级变电运检工（二次）技术培训计划

和大纲的编写方法与要求 
7.2.3 培训大纲、计划的编制要求 

7.2.4 培训项目组织及策划 

8.安全管理 8.1 工作票审核 8.1.1 能审核工作（含动火工作）票 

8.1.2 能检查所布置的检修现场安全措施是

否正确完备 

8.1.1 危险点预控措施 

8.1.2 工作票有关管理规定 

8.2 电气及消防安

全 

8.2.1 能编制变电站设备严重、危急缺陷处

理方案 
8.2.2 能编制反事故、火灾应急预案及应急

演练方案并组织实施 
 

8.2.1 设备缺陷管理规定 

8.2.2 电力设备典型消防规程、建筑设计防

火规范 

8.3 现场作业风险

管控 

8.3.1 能制订大型工作现场的安全措施 

8.3.2 能对变电站设备的薄弱环节提出改进

措施 

8.3.1 电气设备安全工作规程 

8.3.2 安全生产事故隐患排查治理制度 

 

B.5 变电运检工（二次）方向高级技师级运检工 

变电运检工（二次）方向高级技师详细技能、相关知识要求见表 17。 

表 17（变电运检工（二次）方向高级技师技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.异常及故障处

理 

1.1 设备异常综

合分析及处理 

1.1.1 能根据设备运行维护记录、红外检测

历史数据及电气试验报告分析设备内部异

常 
1.1.2 能对设备运行工况进行综合分析及判

断，处理设备异常 

1.1.1 电气试验基础知识 

1.1.2 设备运行工况参数 

1.2 设备异常、运

行维护工作反事

故措施制订 

1.2.1 能针对设备异常制订防止发生重大事

故的具体措施 
1.2.2 能针对变电设备运检（二次）工作制

订防止发生重大事故的具体措施 

1.2.1 设备设计、制造、施工、运行各项标

准 
1.2.2 国家安全生产事故报告及调查处理相

关制度、要求 



[状态] 

 

1.3 复杂事故处

理过程危险点分

析及预控 

1.3.1 能对变电站复杂事故处理操作中的危

险点进行分析 
1.3.2 能对复杂事故处理操作中的危险点制

订预控措施 
 

1.3.1 复杂事故处理的关键环节及易误操作

项目 
1.3.2 变电站典型危险点及预控措施 

1.4 故障录波图

综合分析 

1.4.1 能分析各种复杂故障录波图，编制事

故分析报告 
1.4.2 能根据录波图绘制相量图，验证继电

保护及自动装置动作正确性 

1.4.1 故障正序、负序、零序相量分析 

1.4.2 继电保护及自动装置整定原则、方法 

2.设备验收及投

运 

2.1 新（改）建变

电站辅助设施验

收 

2.1.1 能对新（改）建变电站辅助设备设施

（消防、安防、视频监控、在线监测装置）

进行验收，查找不合格项目 
2.1.2 能对户内 SF6气体检测装置进行验收 

2.1.3 能对验收中发现的问题进行准确描

述，并提出整改措施 

2.1.1 辅助设备设施（消防、安防、视频监

控、在线监测装置）验收原则、标准及流程 
2.1.2 辅助设备设施验收方法及项目细则 

2.2 新（改）建变

电站土建工程验

收 

2.2.1 能对新（改）建变电站土建工程中大

门、道路、给排水、电缆沟、照明项目进行

验收，查找不合格项目 
2.2.2能对验收中发现的问题进行准确描述，

并提出整改措施 

2.2.1 变电站土建工程验收分类、原则及流

程 
2.2.2 土建工程验收标准及项目细则、异常

处置程序 

2.3 新（改）建变

电站投运方案及

启动操作票审核 

2.3.1 能对新（改）建变电站送电方案进行

解读及审核 
2.3.2 能对新（改）建变电站送电操作实施中

的危险点进行分析及制订预控措施 

2.3.1 新（改）建变电站送电（启动）流程 

2.3.2 新（改）建变电站送电基本原则及要求 

3.设备评价 3.1 变电站设备

状态评价 

3.1.1 能分析变电站电气设备状态评价信息

并进行自评价 
3.1.2 能按照评价结果，制订、完善设备巡

视及维护工作方案 
3.1.3 能针对评价中出现的问题制订整改措

施 
 

3.1.1 电气设备在线监测知识 

3.1.2 电气设备状态评价标准、规定 

3.2变电站运维管

理评价 

3.2.1 能分析变电站运行维护管理工作并进

行自评价 
3.2.2 能按照评价结果，制订、完善运维管理

工作方案 
 

3.2.1 变电站运行维护管理评价标准、规定 

4．继电保护及 

自动装置检验 

4.1 继电保护及

自动装置检验 

4.1.1 能够利用(可视化)专用软件根据设计

图纸进行智能变电站 SCD 的虚回路配置审

查及校核 
4.1.2 能审查智能变电站安全措施票 

4.1.3 能编制 1000kV 及以下保护二次安全

措施票 
 

4.1.1 智能变电站过程层交换机原理 

4.1.2 智能变电站组态配置技术、对时技术 

4.1.3 智能站交换机配置知识 

4.1.4 智能变电站检修机制、安全措施 

4.1.5 保护二次安全措施票的编制要求 
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4.2检验报告编制

与审核 

4.2.1 能审核 1000kV 及以下保护检验报告 

4.2.2 能审核改建、扩建工程中继电保护相

关内容 
4.2.3 能审核保护的检验规程和现场运行规

程 
 

4.2.1 技术文件编制方法 

4.2.2 各类保护设备检验规程，技术性能，

管理要求及反措要求 

4.3图纸阅读与审

核 

4.3.1 能审核 1000kV 及以下保护及二次回

路竣工图并能结合实际情况或运行操作习

惯等提出修改意见 
4.3.2 能提出新设备应用方案及图纸接线建

议 

4.3.1 继电保护技术规程和反措要求 

4.3.2 一次运行、自动化、通信等相关专业

的基本知识 
4.3.3 继电保护配置和整定原则 

4.3.4 新设备新技术的发展动态及特点 

5．缺陷处理与事

故分析 

5.1 缺陷 

处理 

5.1.1 能排除各类保护装置的故障，处理相

关回路的缺陷 
5.1.2 能对缺陷的内容进行分析，提出改进

意见和防范措施 
 

5.1.1 一次设备的构造原理、性能和运行要

求 
5.1.2 各类继电保护和自动装置的构造原

理、性能和运行要求 

5.2 事故分析 5.2.1 能进行电网事故的事故调查 

5.2.2 能进行电网事故的原因分析 

5.2.1 熟悉电力系统的接线方式，并熟悉电

力系统相关的理论知识 
5.2.2 系统故障波形综合分析方法 

5.2.3 电力系统故障分析理论 

6．技术管理 6.1 技术资料管

理 

6.1.1 能根据设备运行资料，分析保护设备

存在问题 
6.1.2 能优化与完善本部门保护类设备技术

资料管理 
6.1.3 能对变电站设计方案、技改工程方案、

施工图纸进行审核并提出改进方案 
6.1.4 能组织新投运变电站的启动方案培训

及学习，审核新变电站的运行规程、事故预

案、典型操作票 
6.1.5 能组织变电运检工（二次）对变电设

备运检（二次）中出现的技术难题进行分析，

并制订整改方案，组织变电运检工（二次）

开展全面质量管理活动（简称：QC） 

 

 

6.1.1 专业技术管理的工作内容 

6.1.2 专业技术管理的工作要求 

6.1.3 变电站设计、施工基础知识 

6.1.4 变电站电气设备安装、施工管理规定 

6.2 定值核对与计

算 

6.2.1 能根据提供的系统参数，对零序保护

进行整定计算 
6.2.2 能根据提供的系统参数，对距离保护

进行整定计算 
 

6.2.1 零序保护整定原则 

6.2.2 距离保护整定原则 

6.3 编制或审核施

工方案及技术管

理文件 

6.3.1 能编制 220kV 及以下工程的施工方案 

6.3.2 能审核 110kV 及以下工程的施工方案 

6.3.3 能对施工中的进度安排或停电计划提

出优化建议 
6.3.4能审核 1000kV及以下保护的现场运行

规程及检验规程 
 

6.3.1 220kV 及以下电网运行方式 

6.3.2 220kV 及以下工程施工方案的编制原

则与要求 

6.4组织与技术把

关 

6.4.1 能组织落实大型反措方案 

6.4.2 能全面组织重大复杂工程中保护设备

施工调试及验收，能解决重大技术难题或工

艺 
6.4.3 能分析重大工程中技术难点、安全危

6.4.1 继电保护及自动装置验收规范及质量

标准 
6.4.2 保护及二次设备的性能 
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险点 
6.4.4 能对复杂保护或重大工程进行技术把

关 
 

6.5 编制和审核设

备改造计划 

6.5.1 能根据实际情况对管辖设备提出改进

意见或反事故措施 
6.5.2能编制管辖范围内保护设备改造计划，

提出改造方案或建议 
 

6.5.1 管辖范围内各类保护设备的运行情况 

6.5.2 管辖范围内各类保护设备的反事故措

施 

7．培训与指导 7.1 技能指导 7.1.1 能对技师及以下变电运检工（二次）

进行技术指导 
7.1.2 能对技师及以下变电运检工（二次）

进行技术评价 
7.1.3 能指导解决变电设备运检（二次）实

践中产生的技术难题 
7.1.4 能组织开展变电设备运检（二次）技

能练兵 
 

7.1.1 技师及以下变电运检工（二次）的操

作要点 
7.1.2 技师及以下变电运检工（二次）的工

作方法 
7.1.3 变电设备运检（二次）相关技术导则 

7.2 技能培训 7.2.1 能编写变电运检工（二次）培训讲义

方案 
7.2.2 能对技师及以下变电运检工（二次）进

行理论和操作培训 
7.2.3 能对变电运检工（二次）技师及以下等

级的技能人员进行培训 
7.2.4 能编制培训讲义 

7.2.5 能进行培训项目开发并组织实施 

 

7.2.1 培训讲义方案的编写方法与要求 

7.2.2 变电设备运检（二次）理论和操作培训

的方法与要求 
7.2.3 生产实践教育法 

7.2.4 培训开发及实践基础知识 

8.安全管理 8.1 变电站黑启

动方案编制及实

施 

8.1.1 能编制变电站全停时应急处理方案 

8.1.2 能编制变电站黑启动方案并组织实施 

8.1.1变电站全停原因分析及应急处理措施 

8.1.2 变电站直流、站用电源外接方式及运

行方式 

8.2 重大人身伤

亡、火灾事故防范

措施制订 

8.2.1 能制订防止人身伤亡、火灾事故安全

措施 
8.2.2 能对变电站（所）事故隐患提出改进措

施 
 

8.2.1“两票三制”规定及要求 

8.2.2 安全生产相关法律法规 
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附 录 C 变电运检工（试验）方向技能和知识要求 

C.1 变电运检工（试验）方向初级运检工 

变电运检工（试验）方向初级详细技能、相关知识要求见表 18。 

表 18（变电运检工（试验）方向初级技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.运行监控 1.1 运行监控 1.1.1 能完成一、二次系统设备状态、信号

的运行监视 
1.1.2 能完成站用电交、直流系统的运行监

视 
1.1.3 能查看监控机通信状态、故障及异常

信息 

1.1.1 监控项目、方法及内容 

1.1.2 电气主接线的形式及特点 

1.1.3 站用电交流系统接线及正常运行方

式 
1.1.4 站用电直流系统构成、接线及正常运

行方式 
1.1.5 微机监控相关规定 

1.2 运行日志、记

录填写 
1.2.1 能查看运行日志 

1.2.2 能查看日常运行维护项目、设备缺陷

记录 

1.2.3 能抄录各种表计数据 

 

1.2.1 运行日志的内容及要求 

1.2.2 各种记录填写要求 

1.2.3 常用电测仪表的结构、原理及抄录方

法 

2.巡视检查 2.1 变压器巡视

检查 

2.1.1 能对变压器温度、油位、分接头位置、

负荷进行日常巡视检查 
2.1.2 能对变压器本体及附件、在线监测装

置进行日常巡视检查 

2.1.1 变压器运行规定 

2.1.2 变压器分接开关、气体继电器附件及

其作用 

2.1.3 变压器绕组的接线组别 
2.1.4 变压器及冷却系统运行方式 

2.1.5 变压器在线监测装置原理 

2.2 断路器、负荷

开关巡视检查 

2.2.1 能对断路器、负荷开关进行日常巡视

检查 
2.2.2 能对操动机构进行日常常巡视检查 

2.2.1 断路器、负荷开关运行规定 

2.2.2 断路器、负荷开关操动机构的结构、

工作原理 
2.2.3 断路器、负荷开关日常巡视项目及方

法 

2.隔离开关巡视

检查 

2.3.1 能对隔离开关进行日常巡视检查 

2.3.2 能对操动机构进行日常巡视检查 
2.3.1 隔离开关运行规定 

2.3.2 隔离开关及操动机构的结构、工作原

理 
2.3.3 隔离开关日常巡视项目及方法 

2.4互感器巡视检

查 

2.4.1 能对电流互感器进行日常巡视检查 

2.4.2 能对电压互感器进行日常巡视检查 
2.4.1 互感器运行规定 

2.4.2 互感器结构、工作原理、接线、类型

及特点 
2.4.3 互感器日常巡视项目及方法 
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2.5母线巡视检查 2.5.1 能对母线进行日常巡视检查 

2.5.2 能对母线绝缘子、金具进行日常巡视

检查 

2.5.1 母线运行规定 

2.5.2 母线日常巡视项目及方法 

2.6 避雷器、消弧

线圈、电容器、电

抗器、组合电器

及辅助设施巡视

检查 

2.6.1 能对避雷器进行日常巡视检查 

2.6.2 能对消弧线圈、电容器及电抗器进行

日常巡视检查 
2.6.3 能对组合电器进行日常巡视检查 

2.6.4 能对消防、安防、防汛辅助设施进行

日常巡视检查 

2.6.1 避雷器运行规定 

2.6.2 避雷器结构、工作原理 

2.6.3 避雷器日常巡视项目及方法 

2.6.4 消弧线圈、电容器及电抗器运行规定 

2.6.5 消弧线圈、电容器及电抗器的结构、

工作原理 
2.6.6 消弧线圈、电容器及电抗器日常巡视

项目及方法 

2.6.7 组合电器运行规定 
2.6.8 组合电器结构、工作原 

理 
2.6.9 组合电器日常巡视项目及方法 

2.6.10 辅助设施运行规定 
2.6.11 辅助设施巡视项目及方法 

3.倒闸操作 
3.1 倒闸操作票

填写 

3.1.1 能填写线路停电操作票 

3.1.2 能填写线路送电操作票 

 

3.1.1 电气设备运行方式 

3.1.2 线路倒闸操作的原则、内容 

3.2 倒闸操作 
3.2.1 能进行线路停、送电倒闸操作 

3.2.2 能使用防误闭锁装置 

3.2.1 线路停、送电倒闸操作技术要领、注

意事项及安全措施 
3.2.2 防误闭锁装置的作用及使用方法 

4.异常及故障处

理 

4.1 异常发现 4.1.1 能根据监控信息判断一次设备异常 

4.1.2 能根据巡视结果判断一次设备异常 

4.1.1 一次设备常见异常现象及判断方法 

4.2 异常处理 4.2.1 能针对发现的异常进行记录 

4.2.2 能按照异常汇报流程汇报异常 

4.2.1 设备异常记录要求 

4.2.2 设备异常汇报流程 

5.设备维护 5.1 常用仪器仪

表使用及维护 
5.1.1 能使用万用表测量低压交、直流回路 

5.1.2 能使用绝缘电阻表测量一、二次回路

绝缘参数 
5.1.3 能使用钳形电流表测量低压交流电流 

5.1.1 万用表使用维护方法及注意事项 

5.1.2 绝缘电阻表使用维护方法及注意事

项 
5.1.3 钳形电流表使用维护方法及注意事

项 



[状态] 

47 

5.2蓄电池组电压

测试 

5.2.1 能使用万用表对蓄电池电压逐个进行

带电测试 

5.2.2 能对蓄电池组进行清扫 

5.2.1 直流系统运行规定 

5.2.2 蓄电池的日常维护项目及方法 

6.接线识图 6.1 读电气图 6.1.1 能读憧常用的电气图形符号 

6.1.2 能读憧电气图的项目代号 

6.1.1 电气图的种类和识读常识 

6.1.2 电气图形符号、文字符号和回路标号 

6.2 试验接线 6.2.1 能读懂简单照明回路接线图 6.2.1 简单照明回路接线图 

7.试验操作 7.1 简单电气量

测量 

7.1.1 能使用钳型电流表测量电流 

7.1.2 能使用万用发表测量电压 

7.1.3 能使用万用表测量电阻 

7.1.4 能使用电容表测量电容 

7.1.5 能使用电感表测量电感 

7.1.1 钳型电流表的使用方法 

7.1.2 万用表的使用方法 

7.1.3 电容表的使用方法 

7.1.4 电感表的使用方法 

7.2绝缘电阻测量 7.2.1 能使用绝缘电阻表测量电气设备绝缘

电阻 

7.2.1 绝缘电阻表的使用方法 

7.3简单回路接触

电阻测量 

7.3.1 能使用冋路电阻仪测量单一断口的接

触电阻 

7.3.1 回路电阻仪的使用方法 

8.试验数据整

理 

8.1 数据计算 8.1.1 能计算吸收比、极化指数 8.1.1 相关计算公式 

8.2 数据记录 8.2.1 能正确记录相应项目的试验数据 8.2.1 相应试验项目量纲 

9.安全管理 9.1 紧急救护 9.1.1 能进行紧急救护 

9.1.2 能运用心肺复苏法进行触电急救 

9.1.1 紧急救护的方法及流程 

9.1.2 心肺复苏法 

9.2 安全工器具使

用 

9.2.1 能对安全工器具进行正确检查 

9.2.2 能使用安全工器具保障人身安全 

9.2.1 安全工器具的完整性检查及效验周

期 

9.2.2 安全工器具的使用方法 

 

C.2 变电运检工（试验）方向中级运检工 

变电运检工（试验）方向中级详细技能、相关知识要求见表 19。 
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表 19（变电运检工（试验）方向中级技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.运行监控 1.1 运行监控 1.1.1 能对电气主接线、站用电交流系统、

直流系统的运行方式进行分析 

1.1.2 能判断监控机及五防机的通信状态 

1.1.1 站用电交、直流系统特殊运行方式 

1.1.2 监控系统使用维护方法 

1.1.3 监控信号的作用、类型及意义 

1.2 运行日志、记

录填写 

1.2.1 能填写运行日志、报表 

1.2.2 能填写日常运行维护项目、设备缺陷、

异常及故障记录 

 

1.2.1 运行报表的内容及要求 

1.2.2 各种报表填写规范 

2.巡视检查 2.1 一次设备巡

视检查 

2.1.1 能对变压器、断路器、组合电器、互

感器、避雷器一次设备进行特殊巡视检查 

2.1.1 一次设备特殊巡视项目及方法 

2.2二次设备巡视

检查 
2.2.1 能对直流系统、蓄电池、继电保护、

自动装置二次设备进行日常巡视检查 
2.2.2 能对直流系统、蓄电池、继电保护、自

动装置二次设备进行特殊巡视检查 

2.2.1 二次设备日常巡视项目及方法 

2.2.2 二次设备特殊巡视项目及方法 

3.倒闸操作 3.1 倒闸操作票

填写 

3.1.1 能填写变压器及母线停、送电倒闸操

作票 

3.1.2 能填写站用交、直流系统倒闸操作票 

3.1.3 能填写电容器、电抗器及消弧线圈倒

闸操作票 

3.1.1 变压器及母线停、送电倒闸操作的原

则、内容 

3.1.2 站用交、直流系统倒闸操作的原则、

内容 

3.1.3 电容器、电抗器及消弧线圈倒闸操作

的原则、内容 

3.1.4 一次设备倒闸操作时继电保护、自动

装置的配合及有关注意事项 

3.2 倒闸操作 3.2.1 能进行变压器及母线停、送电倒闸操

作 
3.2.2 能进行站用交、直流系统倒闸操作 

3.2.3 能进行电容器、电抗器及消弧线圈倒

闸操作 
3.2.4 能监护倒闸操作并纠正操作人不正确

操作行为 

3.2.1 变压器及母线停、送电倒闸操作技术

要领、注意事项及安全措施 
3.2.2 站用交、直流系统倒闸操作技术要领、

注意事项及安全措施 
3.2.3 电容器、电抗器及消弧线圈倒闸操作

技术要领、注意事项及安全措施 
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4.异常及故障

处理 

4.1 一设备一般

性异常处理 

4.1.1 能处理一次设备接触不良、断股、发

热异常 
4.1.2 能处理一次设备油位、渗漏油异常 

4.1.3 能处理一次设备绝缘污秽、破损、裂

纹异常 
4.1.4 能处理一次设备气压、液压异常 

4.1.5 能处理一次设备运行声音异常 

4.1.1 发热、声音异常处理方法 

4.1.2 油位、渗漏油异常处理方法 

4.1.3 气压、液压异常处理方法 

4.2 站用电交、直

流系统异常及故

障处理 

4.2.1 能处理站用电接头、套管发热、渗漏

油、交流失压、熔丝熔断异常 
4.2.2 能处理直流母线电压异 

常 
4.2.3 能进行站用电交、直流故障处理 

4.2.1 站用电接头、套管发热、渗漏油、交

流失压、熔丝熔断异常及故障处理方法 
4.2.2 直流系统异常及故障处理方法 

4.3 一次设备故

障处理 

4.3.1 能进行线路故障处理 

4.3.2 能进行电容器、电抗器及消弧线圈故

障处理 
4.3.3 能进行变压器、母线故障查找 

4.3.1 线路故障处理方法 

4.3.2 电容器、电抗器故障处理方法 

4.3.3 消弧线圈故障处理方法 

4.3.4 变压器、母线故障查找方法 

5.设备维护 5.1 红外测温仪、

成像仪使用 

5.1.1 能使用红外点温仪对电气设备进行测

温 
5.1.2 能使用红外成像测温仪器对电气设备

进行测温 

5.1.1红外点温仪使用维护方法及注意事项 

5.1.2 红外成像测温仪使用维护方法及注意

事项 

5.2 箱、柜、屏类

设备维护 

5.2.1 能清扫低压电源箱、端子箱 

5.2.2 能清扫保护、自动装置及交、直流低压

屏柜 
5.2.3 能清扫开关柜二次（隔离高压）部分 

5.2.1 箱、柜、屏类设备清扫方法、安全措

施及注意事项 

5.3 设备定期试

验、轮换 

5.3.1 能定期轮换变压器风冷运行方式 

5.3.2 能定期试验事故照明电源 

5.3.3 能定期切换站用电交流系统备自投装

置 
5.3.4 能定期切换通风系统备用风机 

 

5.3.1 设备定期试验、轮换制度 

5.3.2 变压器风冷运行方式 

5.3.3 站用电运行方式 

5.3.4 通风系统运行规定 

6.接线识图 6.1 读电气图 6.1.1 能读懂常用电路图 

6.1.2 能读懂电圧互感器的初次级标识图 

6.1.3 能读懂常用的电气试验接线图 

6.1.1 电路基本知识 

6.1.2 电压互感器测量常识 

6.1.3 测试设备在电气图中的文字符号和

图形符号 

6.2 试验接线 6.2.1 能识别试验接线图各组件的技术参数 

6.2.2 能画出简单试验接线图并按图完成试

验接线 

6.2.1 试验设备选用 

6.2.2 绘图知识 
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7.试验操作 

7.1 SF6设备密封

性检测 

7.1.1能使用 SF6检漏仪测量 SF6气体 设备

的泄漏 

7.1.1 SF6检漏仪的分类及使用方法 

7.2 SF6 设备水分

检测 

7.2.1 能使用 SF6 水分仪测量 SF6 气体设备

的含水量 

7.2.1 SF6水分仪的分类及使用方法 

7.3交流耐压试验 7.3.1 能使用试验变压器串级法进行电气设

备工频耐压试验 

7.3.1 调压器、试验变压器及分压器的使用

方法 
7.3.2 试验冋路保护基木配置 

7.3.3 被试设备工频耐压水平 

7.4 电容量测量 7.4.1 能使用伏安法测量电力电容器电容量 7.4.1 电压、电流表的使用方法 

7.5 极性测量 7.5.1 能进行互感器的极性测量 7.5.1 极性定义及标识方法 

7.6接地电阻测量 7.6.1 能使用接地电阻仪进行单级接 地体

的接地电阻测量 

7.6.1 接地电阻仪使用方法 

7.7 介损 tanδ及

电容量测量 

7.7.1 能使用介损仪进行电气设备介损测量 

7.7.2 能进行被试设备电容量计算 

7.7.1 介损仪分类及使用方法 

7.7.2 介损定义及测量方法 

7.8空载电流及伏

安特性测量 

7.8.1 能使用电压电流法进行电压互感器空

载电流及伏安特性测量 

7.8.1 电压互感器伏安特性 

7.9直流耐压与泄

漏测量 

7.9.1 能使用硅堆或直流高压发生器对电气

设备进行直流耐压及泄漏电流测量 

7.9.1 硅堆及直流高压发生器的使用方法 

7.9.2 基本整流滤波原理 

7.9.3 阀型避由器ɑ系数换算 
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7.10 击穿电圧试

验 

7.10.1 能使用试验变压器进行绝缘油的击

穿电压试验 
7.10.2 能进行 FS 避雷器工频放电电压试验 

7.10.1 油杯使用方法 

7.10.2 油耐压试验方法 

7.10.3 FS 避雷器工频放电电圧试验方法 

7.11 直流电阻测

量 

7.11.1 能进行单绕组设备直流电阻测量 7.11.1 直流电阻测试仪使用方法 

8.试验数据整

理 

8.1 数据计算 8.1.1 能对试验记录进行换算 

8.1.2 能对试验结果参照规程及历次结果进

行简单比较 

8.1.1 温湿度汁使用方法 

8.1.2 试验结果换算公式 

8.2 报告填写 8.2.1 能填写常规试验报告 

8.2.2 能编制简单的试验报告格式 

8.2.1 试验性质分类及相应项目 

8.2.2 办公自动化软件基本知识 

9.安全管理 9.1 安全工器具

维护 

9.1.1 能规范管理安全工器具 

9.1.2 能对安全工器具进行日 

常维护 

9.1.1 安全工器具购置、验收、试验规定 

9.1.2 安全工器具的定期维护制度 

9.2消防安全检查 9.2.1 能进行现场消防设备、 

设施检查 
9.2.2 能进行火灾事故的现场处置 

9.2.1 消防设备、设施的工作原理、运行规

定及日常巡视检查项目 
9.2.2 火灾事故的现场处置预案 

 

C.3 变电运检工（试验）方向高级运检工 

变电运检工（试验）方向高级详细技能、相关知识要求见表 20。 

表 20（变电运检工（试验）方向高级技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.巡视检查 1.1 设备异常定

性 

1.1.1 能定性分析发现的设备异常 1.1.1 设备异常定性分析方法 

1.2 设备巡视管

理 

1.2.1 能编制各类巡视作业指导书（卡） 

1.2.2 能组织开展各类巡视工作 

1.2.1 巡视作业指导书（卡）编制要求 
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2.倒闸操作 2.1 倒闸操作票

填写 

2.1.1 能填写断路器拒动、隔离开关故障异

常情况下倒闸操作票 
2.1.2 能填写新设备投运倒闸操作票 

2.1.3 能审核倒闸操作票 

2.1.1 断路器拒动、隔离开关故障异常情况

下的倒闸操作原则、内容 
2.1.2 新设备投运的倒闸操作原则、内容 

2.2 倒闸操作 2.2.1 能进行断路器、隔离开关异常及故障

情况下的倒闸操作 
2.2.2 能进行新设备投运倒闸操作 

2.2.1 断路器拒动、隔离开关异常及故障情

况下的倒闸操作技术要领、注意事项及安

全措施 
2.2.2 新设备投运倒闸操作技术要领、注意

事项及安全措施 

3.异常及故障

处理 

3.1 一次设备 严

重、危急性异常

处理 

3.1.1 能处理一次设备冒烟、着火、爆炸异

常 
3.1.2 能处理一次设备操控失灵、拒动异常 

3.1.3 能处理一次设备闪络、放电异常 

3.1.4 能处理一次设备试验、检测参数严重

性超标异常 

3.1.1 一次设备冒烟、着火、爆炸异常处理

方法 
3.1.2 一次设备操控失灵、拒动异常处理方

法 
3.1.3 一次设备闪络、放电、检测参数严重

性超标异常处理方法 

3.2 二次设备异

常及故障处理 

3.2.1 能处理电流互感器二次回路开路、电

压互感器二次回路短路异常 
3.2.2 能处理继电保护及自动装置的交、直

流电源异常 
3.2.3 能查找直流回路接地故 

障 

3.2.1电流互感器二次回路开路危害及处理

方法 
3.2.2 电压互感器二次回路短路危害及处理

方法 
3.2.3 继电保护及自动装置的交、直流电源

异常处理方法 
3.2.4 直流回路接地查找方法 

3.3 设备故障 分

析处理 

3.3.1 能读取线路、变压器、母线故障保护

装置及故障录波器信息 
3.3.2 能处理变压器、母线故 

障 
3.3.3 能用拉路查找法查找小电流接地系统

接地故障 

3.3.1 线路、变压器、母线保护装置及故障

录波器信息读取方法 
3.3.2 变压器、母线故障处理方法 

3.3.3 小电流接地系统接地故障查找方法 

4.设备维护 4.1 变压器维护 4.1.1 能更换变压器呼吸器硅胶、密封油 

4.1.2 能给变压器气体继电器取气 

4.1.1 变压器更换呼吸器硅胶、密封油方法

及注意事项 
4.1.2变压器气体继电器取气方法及注意事

项 

4.2 二次设备 空

气开关、指 示灯

更换 

4.2.1 能更换二次屏柜、开关柜空气开关 

4.2.2 能更换二次屏柜、开关柜指示灯 

4.2.1 二次屏柜、开关柜空气开关更换方法

及注意事项 
4.2.2 二次屏柜、开关柜指示灯更换方法 

4.3 设备定期试

验、轮换 

4.3.1 能定期切换站用不间断电源（简称

UPS） 

4.3.2 能定期切换直流备用充电机 

4.3.3 能定期切换站用电外接备用电源 

 

4.3.1 UPS 运行规定 

4.3.2 站用电交、直流系统切换方法 
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4.4 高频保护通

道测试及熔断器

更换 

4.4.1 能进行高频通道信号测试 

4.4.2 能按规范要求完成熔断器更换工作 

4.4.1 高频保护原理 

4.4.2 高频保护通道测试方法及注意事项 

4.4.3 熔断器结构、作用 

4.4.4 熔断器熔断现象、判断方法 

4.4.5 熔断器更换作业流程 

5.接线识图 5.1 读电气图 5.1.1 能读懂发电厂（变电站）各种运行方

式下的一次主接线图 
5.1.2 能读懂常用的电气设备结构示意图 

 

5.1.1 电气图制图的一般规则 

5.1.2 常用的电气设备结构、基本原理 

5.2 试验接线 5.2.1 能画出常规试验接线图 

5.2.2 能标出各试验组件的技术参数 

5.2.1 试验设备参数计算知识 

6.试验操作 6.1全电流及阻性

电流测量 

6.1.1 能进行氧化锌避由器全电流及阻性电

流测量 
 

6.1.1 示波器及避雷器特性测试仪使用方法 

6.2 参考电压测量 6.2.1 能进行氧化锌避雷器宜流参考电压测

景 
6.2.2 能进行氧化锌避宙器交流参考电压测

量 
 

6.2.1 氧化锌避雷器参数 

6.3 SF6 设备密封

性检测 

6.3.1 能对 SF6 电气设备进行年漏率测量与

计算 

6.3.1 SF6 电气设备包扎试验方法 

6.4 绝缘油介损测

试 

6.4.1 能使用油介损仪进行绝缘油介损测试 6.4.1 油介损仪使用方法 

6.5 接地电阻测

量 

6.5.1 能进行接地电网的接地电阻测量 6.5.1 接地网测试方法 

6.6 接线组别测

量 

6.6.1 能判断变压器绕组同名端 

6.6.2 能画出相量图并标识变压器的接线组

别 
 

6.6.1 相量图画法 

6.6.2 接线组别分类 

6.7 局部放电测

量 

6.7.1 能进行互感器局部放电测量 6.7.1 局部仪使用方法 

6.7.2 局放图谱知识 

6.8 直流电阻测

量 

6.8.1 能进行变压器绕组直流电阻测量 6.8.1 助磁试验方法 

6.9 变比测量 6.9.1 能进行变压器变比测量 6.9.1 变比电桥使用方法 

7.试验数据整理 7.1 数据分析 7.1.1 能对试验结果统计分析 

7.1.2 能对试验结果作出正确结论 

 

7.1.1 交接、预试规程 

7.2 报告编制 7.2.1 能完成各类电气设备的试验报告 

7.2.2 能编制各类设备的试验报告格式 

 

7.2.1 试验报告格式要求 
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8.安全管理 8.1 工作票办 理

及实施 

8.1.1 能布置变电设备检修现场的安全措

施 
8.1.2 能办理并实施工作（含动火工作）票 

8.1.1 工作许可制度、工作许可人职责 

8.1.2 工作票的类型、内容、适用范围及有

关规定 
8.1.3变电设备检修现场安全措施的有关规

定 

8.2 消防安全管

理 
8.2.1 能进行消防隐患排查 

8.2.2 能编制火灾事故的现场处置预案 

 

8.2.1 消防风险管控管理规定 

8.2.2 火灾事故的现场处置预案编制要求 

 

C.4 变电运检工（试验）方向技师级运检工 

变电运检工（试验）方向技师详细技能、相关知识要求见表 21。 

表 21（变电运检工（试验）方向技师技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.异常及故障

处理 

1.1 一次设备 复

杂故障处理 

1.1.1 能在断路器拒动及继电保护装置误

动、拒动的情况下，分析输电线路、变压器、

母线的单一故障及重复性、关联性故障 
1.1.2能按调度指令处理输电线路、变压器、

母线故障 

1.1.1 输电线路近后备及远后备保护装置

动作原理、动作行为 
1.1.2 输电线路重合闸装置延时特性及相

关保护装置配合原则 
1.1.3 变压器后备保护装置动作原理、动作

行为 
1.1.4 故障录波图基本分析方 

法 

1.2 二次设备异

常处理 

1.2.1 能发现智能变电站二次设备异常 

1.2.2 能处理智能变电站二次设备异常 
1.2.1 智能变电站二次回路、网络结构、合

并单元、智能终端作用及工作原理 
1.2.2 智能变电站保护关联信号连接及软、

硬压板操作要求 

1.3 红外图谱分

析 
1.3.1 能分析各种设备复杂红外图谱 

1.3.2 能对设备缺陷类型、发热原因、缺陷

性质进行定量分析 

1.3.1 红外检测原理 

1.3.2 表面温度判断法、相对温差判断法、

同类比较法分析方法 

2.设备维护 2.1 变电站蓄 电

池充放电试验 

2.1.1能完成不同接线形式下蓄电池充放电

试验，制订危险点预控措施 
2.1.2 能分析蓄电池充放电试验结果并提出

改进、处理措施 

2.1.1 变电站直流系统组成、交流系统备投

方式及交、直流系统运行方式 
2.1.2蓄电池结构及原理、充放电试验要求、

异常与故障现象处理原则 

2.2 微机防误装

置逻辑关系校验 
2.2.1 能列写不同主接线形式下断路器、隔

离开关、接地开关、临时接地线设备操作的

五防逻辑关系表 
2.2.2 能根据五防逻辑关系对变电站防误装

置逻辑关系进行正确性校验及分析 

2.2.1变电站防误装置工作原理及防误操作

相关规定 
2.2.2 防误装置逻辑关系校验方法 
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3.设备验收及投

运 

3.1 设备验收 3.1.1能对设备进行验收并查找不合格项目 

3.1.2 能对验收中发现的问题进行描述并提

出整改措施 

3.1.1 设备验收原则、标准及流程 

3.1.2 设备验收方法、验收项目 

3.2 新设备投运 3.2.1 能分析新（或技改大修）设备投运方

案 
3.2.2 能根据新（或技改大修）设备投运方

案，对送电操作票审核 
3.2.3 能组织新（或技改大修）设备投运倒

闸操作 

3.2.1 新设备送电（启动）流程 

3.2.2 新设备送电基本原则及要求 

4．接线识图 4.1 读电气图 4.1.1 能读懂简单电气二次回路图 

4.1.2 能读懂电气设备一次安装图 

 

4.1.1 电气二次回路原理图 

4.1.2 电气平面布置图 

4.2 试验接线 4.2.1 能画岀电气设备特殊试验接线图并完

成接线 

4.2.1 电气设备特殊性能试验方法 

5.试验操作 5.1 红外热成像

测量 

5.1.1能使用红外热成像仪进行电气设备温

度检测 

5.1.1 红外热成像仪基本原理及使用方法 

5.2局部放电测量 5.2.1 能对变压器进行局部放电测量 5.2.1 变压器局部放电测试方法及标准 

5.3 交流耐压验 5.3.1 能使用谐振成套装置进行交流耐压 5.3.1 谐振成套装置原理及使用方法 

5.4 温升试验 5.4.1 能对电气设备进行温升试验 5.4.1 电气设备温升试验方法 

5.5线路工频参数

测量 

5.5.1 能对线路工频参数进行测虽 5.5.1 线路工频参数测量要求及方法 

5.6断路器机械特

性测试 

5.6.1 能对断路器机械特性进行测试 5.6.1 断路器机械特性仪使用方法、 

5.6.2 断路器机械特性参数 

5.7 变压器特性

试验 

5.7.1 能对变压器进行低电压短路、空载、

负载参数测量 

5.7.1 变压器特性参数 

5.8 有载开关试

验 

5.8.1 能对变压器冇载开关动作特性进行测

试 

5.8.1 有我开关特性参数 

5.8.2 有载开关仪的使用方法 

6.技术管理 6.1 仪器仪表管

理 

6.1.1 能编制仪器仪表周期效验计划 

6.1.2 能编制仪器仪表使用方法手册 

6.1.1 仪器仪表使用手册及管理规定 
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6.2技术资料编制

及管理 

6.2.1 能完成变电站设备技术建档、设备检

查维护要点列写、缺陷处理方案编制相关技

术管理工作 

6.2.2 能组织值班人员进行运行分析并制订

改进措施 

6.2.3 能编制变电站现场运行规程、标准作

业指导书（卡）、事故处理预案 

6.2.4 能编制高压试验方案及组织实施 

 

6.2.1 设备运行维护管理制度、规程 

6.2.2 变电站运行方式、运行分析制度 

6.2.3 安全组织措施 

6.2.4 技术措施 

7.培训指导 7.1 培训 7.1.1 能制订培训大纲，编制培训计划，编

写培训计划和培训教案 

7.1.2 能对高级工及以下等级的技能人员进

行现场技能培训 

7.1.3 能组织反事故演习 

 

7.1.1 培训计划、大纲与教案的编写方法和

编制要求 

7.1.2 培训项目组织及策划 

7.2 指导 7.2.1 能解决现场试验过程中的一般问题，

提出相应处理方法。 

7.2.2 能组织开展变电运检技能竞赛 

7.2.3 能对变电运检工作难点进行指导 

 

7.2.1 试验结果判别方法 

7.2.1 变电运检相关技术导则 

8.安全管理 8.1 工作票审核 8.1.1 能审核工作（含动火工作）票 

8.1.2 能检查所布置的检修现场安全措施是

否正确完备 

 

8.1.1 危险点预控措施 

8.1.2 工作票有关管理规定 

8.2 电气及消防

安全 

8.2.1 能编制变电站设备严重、危急缺陷处

理方案 

8.2.2 能编制反事故、火灾应急预案及应急

演练方案并组织实施 

 

8.2.1 设备缺陷管理规定 

8.2.2 电力设备典型消防规程、建筑设计防

火规范 

8.3 现场作业风

险管控 

8.3.1 能制订大型工作现场的安全措施 

8.3.2 能对变电站设备的薄弱环节提出改进

措施 

 

8.3.1 电气设备安全工作规程 

8.3.2 安全生产事故隐患排查治理制度 

 

C.5 变电运检工（试验）方向高级技师级运检工 

变电运检工（试验）方向高级技师详细技能、相关知识要求见表 22。 

表 22（变电运检工（试验）方向高级技师技能、相关知识要求） 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.异常及故障

处理 

1.1 设备异常综

合分析及处理 

1.1.1 能根据设备运行维护记录、红外检测

历史数据及电气试验报告分析设备内部异

常 

1.1.2 能对设备运行工况进行综合分析及

判断，处理设备异常 

1.1.1 电气试验基础知识 

1.1.2 设备运行工况参数 
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1.2 设备异常、运

行维护工作反事

故措施制订 

1.2.1 能针对设备异常制订防止发生重大

事故的具体措施 
1.2.2 能针对变电运行工作制订防止发生重

大事故的具体措施 

1.2.1 设备设计、制造、施工、运行各项标

准 
1.2.2国家安全生产事故报告及调查处理相

关制度、要求 

1.3 复杂事故处

理过程危险点分

析及预控 

1.3.1 能对变电站复杂事故处理操作中的

危险点进行分析 
1.3.2能对复杂事故处理操作中的危险点制

订预控措施 
 

1.3.1 复杂事故处理的关键环节及易误操

作项目 
1.3.2 变电站典型危险点及预控措施 

1.4 故障录波图

综合分析 
1.4.1 能分析各种复杂故障录波图，编制事

故分析报告 
1.4.2 能根据录波图绘制相量图，验证继电

保护及自动装置动作正确性 

1.4.1 故障正序、负序、零序相量分析 

1.4.2 继电保护及自动装置整定原则、方法 

2.设备验收及投

运 

2.1 新（改）建变

电站辅助设施验

收 

2.1.1 能对新（改）建变电站辅助设备设施

（消防、安防、视频监控、在线监测装置）

进行验收，查找不合格项目 

2.1.2 能对户内 SF6 气体检测装置进行验收 

2.1.3 能对验收中发现的问题进行准确描

述，并提出整改措施 

2.1.1 辅助设备设施（消防、安防、视频监

控、在线监测装置）验收原则、标准及流程 

2.1.2 辅助设备设施验收方法及项目细则 

2.2 新（改）建变

电站土建 工程验

收 

2.2.1 能对新（改）建变电站土建工程中大

门、道路、给排水、电缆沟、照明项目进行

验收，查找不合格项目 
2.2.2 能对验收中发现的问题进行准确描

述，并提出整改措施 

2.2.1 变电站土建工程验收分类、原则及流

程 
2.2.2 土建工程验收标准及项目细则、异常

处置程序 

2.3 新（改）建变

电站投运 方案及

启动 操作票审核 

2.3.1 能对新（改）建变电站送电方案进行

解读及审核 
2.3.2 能对新（改）建变电站送电操作实施

中的危险点进行分析及制订预控措施 

2.3.1 新（改）建变电站送电（启动）流程 

2.3.2 新（改）建变电站送电基本原则及要

求 

3.设备评价 3.1 变电站设备

状态评价 

3.1.1 能分析变电站电气设备状态评价信

息并进行自评价 

3.1.2 能按照评价结果，制订、完善设备巡

视及维护工作方案 

3.1.3能针对评价中出现的问题制订整改措

施 

3.1.1 电气设备在线监测知识 

3.1.2 电气设备状态评价标准、规定 
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3.2 变电站运维

管理评价 

3.2.1能分析变电站运行维护管理工作并进

行自评价 

3.2.2 能按照评价结果，制订、完善运维管

理工作方案 

 

3.2.1 变电站运行维护管理评价标准、规定 

4.接线识图 4.1 读电气图 4.1.1 能读憧故障录波图 

4.1.2 能读憧试验设备原理图 

 

4.1.1 录波知识 

4.2 试验接线 4.2.1 能画出特殊试验、新型设备试验接线

图 

 

4.2.1 新型设备基本原理 

5.故障分析与处

理 

5.1 试验设备维

修 

5.1.1 能进行试验设备故障分析处理 5.1.1 试验设备原理 

5.2 电气设备诊

断 

5.2.1 能对试验结果异常进行综合诊断 5.2.1 电气设备性能指标 

5.2.2 电气设备运行状况 

6．技术管理 6.1 方案编制及

管理 

6.1.1 能编制复杂试验方案 

6.1.2 能编制新型电气设备试验方案 

6.1.3 能编制设备故障诊断试验方案 

6.1.4能对变电站设计方案、技改工程方案、

施工图纸进行审核并提出改进方案 

6.1.5 能组织新投运变电站的启动方案培训

及学习，审核新变电站的运行规程、事故预

案、典型操作票 

6.1.6 能组织值班人员对运行维护中出现的

技术难题进行分析，并制订整改方案，组织

变电站人员开展全面质量管理活动（简称：

QC） 

 

6.1.1 变电站设计、施工基础知识 

6.1.2 变电站电气设备安装、施工管理规定 

6.1.3 电力系统及其自动化知识 

6.1.4 安全生产管理条例 

6.2 主持设备故

障分析会 

6.2.1 能分析设备故障原因 

6.2.2 能提出相应措施 

6.2.1 设备原理结构 

6.2.2 过电压知识 

6.2.3 继电保护知识 

7.技术改进与试

验研究  

7.1 试验设备改

进 

7.1.1 能对试验设备进行工艺、材料及功能

改进 

7.1.2 能推广新试验设备应用 

 

7.1.1 新工艺知识 

7.1.2 新材料知识 
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7.2 试验技术、方

法研究 

7.2.1 能指导并推广新的测试技术应用 

7.2.2 能通过试验和研究，提出新的测试方

法应用 

 

7.2.1 新技术知识 

7.2.2 国内外相关信息 

8.培训指导 8.1 培训 8.1.1 能对技师及以下等级的技能人员进

行培训 

8.1.2 能编制培训讲义 

8.1.3 能进行培训项目开发并组织实施 

 

8.1.1 生产实践教育法 

8.1.2 培训开发及实践基础知识 

8.1.3 培训讲义编写方法 

8.2 指导 8.2.1能指导解决变电运维实践中产生的技

术难题 

8.2.2 能组织开展变电运维技能练兵 

8.2.3 能指导处理现场试验过程中出现的疑

难问题 

 

8.2.1 变电运维相关技术导则 

8.2.2 设备缺陷及故障案例 

9.安全管理 9.1 变电站黑启

动方案编制  及
实施 

9.1.1 能编制变电站全停时应急处理方案 

9.1.2 能编制变电站黑启动方案并组织实施 

9.1.1 变电站全停原因分析及应急处理措

施 

9.1.2 变电站直流、站用电源外接方式及运

行方式 

9.2 重大人身伤

亡、火灾事 故防

范措施制订 

9.2.1 能制订防止人身伤亡、火灾事故安全

措施 

9.2.2 能对变电站（所）事故隐患提出改进

措施 

 

9.2.1“两票三制”规定及要求 

9.2.2 安全生产相关法律法规 

 


