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1 编制背景 

近10年来，极端自然灾害进入高发期，给电力系统安全带来严重扰动。多重因素作用下，大停电事

故进入多发期。中国当前正积极推动“碳达峰、碳中和”工作，可再生能源跨越式发展已成为各方共识，

大规模可再生能源并网消纳会进一步增加电力系统的不确定性，安全可靠运行压力增大。从国内外经验

教训来看，应当通过技术手段增强电网弹性，提高电网互联、提高系统调节能力、增强电网应急响应能

力。 

水轮发电机组与火电、核电机组相比，结构简单，没有复杂的辅机系统，厂用电少、开机速度快，

是理想、方便的启动电源。因此当电力系统因故障停运后，根据电网和电站安全需要，很多水电站都需

要具备黑启动功能，其时效性对系统恢复极为重要。为降低水电站黑启动时间、提高恢复速度，国内已

有包括紧水滩电厂等部分水电站进行“一键黑启动”相关功能研究开发，并有部分水电站已试验成功，

但缺乏统一的设计标准、技术规范。本文件旨在填补“一键黑启动”功能建设技术规范的空白。 

2 编制主要原则 

2.1 本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的要

求和规定，确定标准的组成要素。 

2.2 本文件按照国家、行业现行的相关法律、法规、标准、规范等要求和规定进行编制。 

2.3 本文件在遵循与国家和行业有关标准编制工作指导规定下，采用统一化专业术语，结合一键黑启

动项目实施和试验结果制定。 

3 与其他标准文件的关系 

3.1 本文件是在参考 GB/T 38334 水电站黑启动技术规范、DL/T 578 水电厂计算机监控系统基本技

术条件、DL/T 583 大中型水轮发电机静止整流励磁系统技术条件、DL/T 724 电力系统用蓄电池直流

电源装置运行与维护技术规程、DL/T 822 水电厂计算机监控系统试验验收规程、DL/T 1708 电力系统

顺序控制技术规范、NB/T 10879 水力发电厂计算机监控系统设计规范、NB/T 35004 水力发电厂自动

化设计技术规范、NB/T 35044 水力发电厂厂用电设计规程的基础上编制。  

3.2 本文件的编制做到与现行相关标准协调一致，不与现行的有关法律、法规、政策冲突。  

4 主要工作过程 

在国网浙江省电力有限公司紧水滩水力发电厂牵头带领下，合理安排《水电站一键黑启动技术规范》

标准编制工作计划，定期召开工作组内部讨论会，根据工作计划整合相关章节，完成工作组内部审核，

形成标准讨论稿。会后，标准起草工作组成员根据标准的范围、分工、计划等任务书内容逐步完善各个

章节。 

4.1 团体标准立项 

2023年4月，国网浙江省电力有限公司紧水滩水力发电厂向浙江省电力学会提出申请制订《水电站

一键黑启动技术规范》团体标准。 

2023年5月，参加浙江省电力学会标准工作委员会组织召开的立项评审会。 

2023年7月，正式通过《水电站一键黑启动技术规范》团体标准立项。 
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4.2 召开标准编制启动会 

2023年10月，召开《水电站一键黑启动技术规范》标准编制启动会，会议对标准的适用范围和主要

技术内容、分工、计划等任务书内容进行讨论，并确定国网浙江省电力有限公司紧水滩水力发电厂作为

标准牵头单位，参与单位包括国网浙江电力调度控制中心、国网浙江省电力有限公司电力科学研究院、

中国水利水电科学研究院、浙江浙能北海水力发电有限公司等。 

会议对《水电站一键黑启动技术规范》标准目录和内容进行了讨论，对标准基本技术条件和GB∕T 

38334等几个已有标准之间的逻辑关系进行了梳理；要求参考已有标准增加一键黑启动程序顺序控制技

术要求、应急处置措施等内容；要求加强标准适用单位调研工作，广泛征求意见，充分考虑标准的实施

和推广应用。 

4.3 紧水滩电站一键黑启动项目实施及试验 

2023年6月，经与中国水利水电科学研究院多次讨论会与现场勘察，确认紧水滩电站一键黑启动项

目实施方案。 

2023年11月-2024年3月，联合中国水利水电科学研究院分阶段实施一键黑启动项目，并进行多机协

同一键黑启动试验及黑启动恢复母线试验，在厂用电全失的情况下，启动一键黑启动程序顺利恢复厂用

电，全过程耗时一分钟，恢复至系统母线耗时一分半，为《水电站一键黑启动技术规范》标准编制提供

充分技术支撑。 

4.4 形成征求意见稿 

2024年8月9日，标准起草工作组根据项目实施试验结果以及多次内部讨论会研讨意见，研制形成了

浙江省电力学会团体标准《水电站一键黑启动技术规范》征求意见稿及编制说明。 

5 标准结构和内容 

本标准主要包含范围、规范性引用文件、术语和定义、总则、基本技术要求、一键黑启动基本自动

控制流程、一键黑启动试验七个章节。 

5.1 范围 

本文件规定了“一键黑启动”功能的设计标准、基本技术要求、试验项目等内容。 

本文件适用于作为黑启动电源的水电站“一键黑启动”功能设计、建设。 

5.2 规范性引用文件 

列举本文件所引用的重要文献。 

5.3 术语和定义 

对本文件中的重要术语和名词进行定义或解释。 

5.4 总则 

明确“一键黑启动”功能的设计总则。 

5.5 基本技术条件 
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明确水电站主辅设备需满足的基本技术条件。相较与传统黑启动，一键黑启动需要对厂用电切换装

置、调速器系统、励磁系统、计算机监控系统、顺控流程、直流系统、辅助设备等进行改造优化，提出

新的技术要求。 

5.6 一键黑启动基本自动控制流程 

明确“一键黑启动”基本流程，水电站一键黑启动顺序控制程序流程应能在厂用电工作电源及备用

电源全部消失后，自动操作黑启动相关设备设施至恢复厂用电。作为电网系统黑启动电源点的厂站，可

根据调度需求操作至恢复系统母线电压。 

5.7 一键黑启动试验 

明确“一键黑启动”功能投运前的试验项目，包括黑启动功能试验、顺控流程核对、一键黑启动试

验。 

6 条文说明 

无。 


