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	5.1.2　选用的外购件应符合相关国家标准、行业标准中安全、劳动保护、环境保护、卫生等方面的规定。机具及零部件的
	5.1.3　部件力学性能不低于GB/T700中Q235的要求和GB/T699中牌号20的要求；当结构采用高强度钢
	5.1.4　焊接件应满足JB/T5943 的要求。焊接时焊条、焊丝和焊剂应与母材的综合机械性能相适应;焊缝应不低
	5.1.5　传动及运动零件不应发生影响其正常工作的变形。
	5.1.6　设备在行驶时的噪声级别应符合GB/T 19118的要求不超过 82dB（A）；
	5.1.7　最大行驶速度不宜超过设备出厂说明书要求。
	5.1.8　轨道、牵引车行走轮系及附属装置应采用具备高强度、高耐磨性与高耐腐蚀性的材料，其中轨道需额外施行镀锌等

	5.2　轨道模块
	5.2.1　双轨轨距不宜大于637mm、单节轨道尺寸不宜大于1995mm*900mm，重量不应大于56kg。
	5.2.2　垂直支承柱及倾斜支承柱应能满足轨道车运输作业要求。

	5.3　牵引系统
	5.3.1　不应采用因运行中变形而使零件应力增加的结构。
	5.3.2　压杆件失稳临界载荷与最大工作载荷之比应符合下列规定:
	5.3.3　电动机接线端子与外壳之间的冷态绝缘电阻值应不小于设计值。
	5.3.4　电动机的防护等级应至少为IP23。根据使用和实际环境应需要提出更严格的要求，与机械合装一体的电动机的
	5.3.5　电动机宜采用变频电机，其额定功率不应小于设计值。
	5.3.6　牵引车在牵引无制动装置的设备下坡时，不应突然制动。
	5.3.7　牵引速度应可调节，并有明确的速度范围限制。
	5.3.8　牵引车应有制动装置，停、关机时应处于制动状态；靠限制机械出力提高工作安全性的机械应有过载保护装置。
	5.3.9　制动器应符合GB/T 3811的规定，无明确规定的，其制动安全系数应不小于1.5。
	5.3.10　电动山地双轨运输车的最小转弯半径不应大于型式试验确定的运输对应电压等级最长塔材所需的转弯半径。。
	5.3.11　牵引车额定载荷状态在规定的坡度轨道上行驶时应能平稳、顺利通过。
	5.3.12　牵引车的调速开关、电源开关和前进、倒退等操作开关，应在操纵机构上或其附近用耐久性标志明确表明其功能、
	5.3.13　电动山地双轨运输车在额定装载状态下，以最高行驶速度，在最大坡度的轨道段，进行下坡方向行车制动性能试验
	5.3.14　电池管理系统功能安全技术开发、流程开发等要求应按照GB 38031 电动汽车用动力蓄电池安全要求、G
	5.3.15　蓄电池应置于便于维护和更换的位置，并应牢靠固定；蓄电池的非接地端应加以防护，以防止意外接触或与地面短
	5.3.16　施工机具工作时不应发生共振，振动不应影响操纵控制元件的正常工作。
	5.3.17　电气设备应有防雨措施，电控系统应设置过载和漏电保护装置。
	5.3.18　牵引车外壳防护等级不宜低于IP53。

	5.4　附属装置
	5.4.1　货斗的容量不应少于1.3m³，额定载重量不应少于2000kg
	5.4.2　应具备防止货物滑移或货斗倾翻机构。
	5.4.3　货斗与牵引车主体的连接部位应安全可靠，便于安装和拆卸。
	5.4.4　货斗内部表面应平整，无尖锐边角或突出物。
	5.4.5　配置货架运输部件时，货架应可用于运输对应电压等级最大长度的型材，型材2/3应置于货架内。
	5.4.6　连杆与货架的连接方式应牢固可靠，应能在长期使用中保持连接的紧固性；货架连杆应具备一定的灵活性。
	5.4.7　牵引车和被牵引车的连接装置上应装有防止机动车在行驶中因振动和撞击而使连接脱开的安全装置并设置缓冲装置
	5.4.8　装置系统最后轴制动动作滞后于牵引车前轴制动动作的时间不应大于0.2s。

	5.5　控制系统
	5.5.1　控制系统应同时包括本地控制系统和遥控控制系统。本地系统宜设置在牵引机上，遥控系统宜集成在遥控器上。
	5.5.2　本地控制系统应具有直观、易懂的操作界面，应能显示设备的关键运行参数和状态信息；操作按钮和指示灯布局应
	5.5.3　遥控控制系统防护等级不应低于IP54。遥控距离不应小于50m；应采用可靠的无线传输技术确保信号传输的


	6　部件与整机试验方法
	6.1　外观检测
	6.1.1　应在无载荷状态下，检查部件以下内容：
	6.1.2　轨道模块、牵引车、附属装置漆膜厚度按《色漆和清漆、涂膜厚度的测定》GB/T 13452.2规定的方法
	6.1.3　其它应按《金属覆盖层钢铁制件热浸镀锌层技术要求及试验方法》GB/T 13912规定的方法进行测定。

	6.2　材料性能测试
	6.2.1　部件使用的材料力学性能符合性试验，验证部件材料的力学性能是否满足团标规定的 GB/T700 中 Q2
	6.2.2　焊接件应进检测，证验证焊接件是否满足设计要求及是否符合 JB/T5943、焊条焊丝焊剂与母材适配性、

	6.3　噪声测试
	6.3.1　测定时车辆应处于满载状态，且电池电量充足。应在电动山地双轨运输车启动后逐渐加速至最大速度。在车辆达到
	6.3.2　应剔除明显异常的数据点，将多次测量得到的最大速度的平均值作为最大行驶速度。

	6.4　电气性能测试
	6.4.1　绝缘电阻试验应测量电气系统中带电部件与车身地之间、不同电压等级的电路之间等的绝缘电阻。绝缘电阻值应不
	6.4.2　设备的防护等级试验应将部件放置在湿度试验箱中，湿度应设置为电动山地双轨运输车可能工作的最大湿度，温度
	6.4.3　试验所选用的变频器是否与变频电机相匹配，包括变频器的容量、电压等级、控制方式等是否满足电机的运行要求
	6.4.4　电池应进行电池管理系统功能安全标准符合性试验，验证电池管理系统功能安全技术开发及流程开发是否遵循 G
	6.4.5　电池应进行安装与防护性能试，验证蓄电池的安装位置是否便于维护和更换，固定是否牢靠，非接地端防护是否有

	6.5　制动试验
	6.5.1　牵引车应进行牵引无制动设备下坡制动特性试验，验证牵引车在牵引无制动装置的设备下坡时是否存在突然制动情
	6.5.2　牵引车应进行牵引速度调节及范围试验，验证验证牵引车牵引速度是否可调节且符合产品参数范围内的速度范围限

	6.6　载荷试验
	6.6.1　部件试验中的载荷应能准确模拟电动山地双轨运输车在实际运行中所承受的各种负载情况。载荷的施加方式、大小
	6.6.2　对于车架、货斗等主要承载部件，应进行静载荷试验。应按照额定装载质量的1.2倍-1.5倍施加静载荷，载
	6.6.3　动载荷试验应模拟实际运行中的动态负载情况，动载荷的大小应根据实际工况和设计要求确定。应进行多次循环加
	6.6.4　满载运行试验应将电动山地双轨运输车装载至额定满载状态，并在规定的轨道上进行运行试验。运行距离和时间应

	6.7　附属装置性能试验
	6.7.1　货斗容量与额定载重量应进行验证试验，准确测定货斗的实际容量以及验证其额定载重量是否满足产品参数要求，
	6.7.2　附属装置应进行防滑移与倾翻机构性能试验，验货斗的防止货物滑移和倾翻机构的有效性，确保在车辆行驶、加速
	6.7.3　货斗连接部位应进行可靠性试验，评估货斗与牵引车主体连接部位的安全性、安装和拆卸便利性，确保在车辆长期
	6.7.4　货斗内部应进行表面安全性试验，验证货斗内部表面是否平整，有无尖锐边角或突出物。
	6.7.5　货架运输部件应进行适配性试验，验证配置货架是否可用于运输对应电压等级最大长度的型材，且型材 2/3 
	6.7.6　连杆与货架进行连接可靠性及灵活性试验，检验连杆与货架的连接方式是否牢固可靠、便于安装和拆卸，以及在长
	6.7.7　连接装置应进行安全与缓冲性能试验，检验牵引车和被牵引车的连接装置上的安全装置是否能有效防止行驶中因振

	6.8　转弯半径测定
	6.8.1　运输车试验时，应在不小于40º坡度的轨道上,在直线轨道和弯道上进行试验，弯道最小转弯半径应不大于对应
	6.8.2　弯道试验应持续2分钟以上或行驶不少于2道弯道，评估爬坡能力是否达到预定指标、行驶稳定性是否良好、弯道

	6.9　控制系统测定
	6.9.1　本地控制系统操作响应测定：测试时对启动、停止、加速、减速等指令的输入与系统实际响应之间的时间延迟应满
	6.9.2　故障诊断功能测试：应能模拟传感器故障、通信中断等常见故障情况，并检查系统的故障诊断和报警功能是否准确
	6.9.3　遥控控制系统测定：应在不同方向和环境条件下，测定遥控器能够稳定控制运输车的最大距离；测试控制信号的稳
	6.9.4　应检查本地控制系统与遥控控制系统之间的通信协议是否符合设计规范，数据传输是否准确无误。


	7　检验规则
	7.1　检验类型应包括部件与整机出厂检验、部件型式检验、部件定期检验。
	7.2　部件出厂检验
	7.2.1　应按照生产批次对电动山地双轨运输车主要零部件进行出厂检验。出厂检验应包括外观检测和载荷试验，检验合格
	7.2.2　应按照生产批次对设备进行性能测试：应根据部件的功能和性能要求，对电机的转速、扭矩、功率，电池的容量、
	7.2.3　部件型式试验
	7.2.3.1　有下列情况之一者，应进行型式检验
	7.2.3.2　型式检验抽样方案
	7.2.3.3　型式检验项目
	型式检验项目见表1。
	7.2.3.4　型式检验判定



	8　标识、说明书、设备使用
	8.1　标识
	8.1.1　产品应在明显位置固定产品标牌，其型号与尺寸应符合《标牌》GB/T 13306的规定。产品标牌上应写明
	8.1.2　产品编号应打印在车架或配重的明显位置。

	8.2　说明书
	8.2.1　设备说明书应按照GB/T 9969 工业产品使用说明书总则进行编制。
	8.2.2　说明书的主要内容应包括但不限于产品涵盖概述、安全、结构原理等多方面。从特性到使用、维护，以精准条款配

	8.3　设备使用
	8.3.1　现场测量及通道清理
	8.3.1.1　运输作业前，使用单位应根据工程设计文件和工程施工标准，组织技术人员进行现场调查。宜通过卫星定位和全站
	8.3.1.2　通道清理应根据总体轨道路径，对沿线障碍物进行测量，并对需要砍伐的树木进行清理。 

	8.3.2　轨道铺设
	8.3.2.1　双轨轨道首尾嵌套应对接成型。轨道安装应沿地面平行布置，离地面高度应尽可能低，确保运行安全。轨道转弯处
	8.3.2.2　轨道架设应牢固可靠，安装应尽可能平缓，水平方向轨道弯曲半径应应在设计的转弯半径内；轨道坡度应在设计的
	8.3.2.3　轨道架设在遇到有坑洼起伏较大或有高度差等地面无法平铺轨道的地带时，应将悬空的轨道两侧分别采用上、下支
	8.3.2.4　下支承座应架设在实地上。对于土基地面，下支承座应平压在实地上，凸起面朝上，与垂直支承柱螺栓固定；对于
	8.3.2.5　安装的垂直支承柱和倾斜支承柱在应打入土壤至实地层。对于一般较硬土基，打入实地层深度应≥600mm；对

	8.3.3　设备使用前应审查电动山地双轨运输车运输方案、现场安装验收记录、部件的型式检验报告、出厂试验报告、定期
	8.3.4　设备操作人员应经过使用单位或设备生产单位教育培训并经考试合格后，放可上岗操作。
	8.3.5　设备运行调试
	8.3.6　运输作业
	8.3.6.1　货斗宜用于运输砂、石、水泥、金具、绝缘子等，货架宜用于运输塔材等长度符合设备要求的细长件。
	8.3.6.2　运输时严禁与易燃易爆物品或与油脂或带有污物的物品同车运输，车上严禁烟火。氧气瓶、乙炔气瓶的存放和保管
	8.3.6.3　在运输超长、超宽、超高的物件时，应设置明显的警示标志，并采取相应的防护措施，确保运输过程中的安全
	8.3.6.4　物料装运应符合以下规定：



	附录A（资料性）检验项目表

