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1 编制背景

随着我国山区架空输电线路建设规模扩大，传统人力运输或小型机械运输存在效率低、

安全性差、适应性弱等问题。电动山地双轨运输车作为新型山区运输设备，具有能耗低、承

载能力强、适应复杂地形等优势，已逐步应用于输电线路建材运输场景。

目前，该类设备缺乏统一的技术标准，市场产品在轨道设计、牵引性能、安全防护等方

面参数不一，导致设备质量参差不齐，存在运行安全隐患。为规范电动山地双轨运输车的设

计、制造、试验及使用，保障输电线路施工安全与效率，浙江省电力学会组织相关单位制定

本标准，填补行业空白，为设备选型、施工应用提供技术依据。

2 编制主要原则

2.1 安全性优先原则（标题）

重点规定设备关键安全性能，如牵引系统制动距离≤1.5m（额定载荷下）、轨道模块防

腐等级（镀锌处理）、电气系统防护等级（≥IP53）等，确保设备在山区复杂工况下的运行

安全。

2.2 适应性导向原则

针对山地地形特点，明确轨道最大坡度≤40°、最小转弯半径适配最长塔材运输需求、

支撑柱间距 640-650mm 等参数，确保设备适应起伏地形、狭窄通道等场景。

2.3 协调性原则

严格遵循 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则》格式要求，引用 GB/T 700（碳素结构钢）、

DL/T 875（输电线路施工机具要求）等 20 余项现行标准，确保与现有标准体系协调一致。

2.4 先进性与实用性结合原则

纳入变频电机、遥控控制系统（距离≥50m）、电池管理系统（符合 GB 38031）等先进

技术，同时兼顾施工便利性，如单节轨道重量≤56kg、电池单块质量≤50kg，便于现场安装

与维护。

3 与其他标准文件的关系

本标准是对架空输电线路施工设备标准体系的补充，与相关标准的关系如下：

基础材料标准：引用 GB/T 700（Q235 钢）、GB/T 1591（低合金高强度钢）等，明确

轨道、机架等结构件的材料性能要求，与材料标准保持一致。

施工机具标准：依据 DL/T 875《架空输电线路施工机具基本技术要求》，细化双轨运

输车的载荷试验、疲劳寿命等指标，是对通用施工机具标准的专项延伸。

电气安全标准：遵循 GB 38031（动力电池安全）、GB/T 5226.1（机械电气安全）等，

规范牵引系统电气性能，确保与电气安全标准衔接。

轨道运输相关标准：参考 DG/T 211《轨道运输机》的基础参数，但针对输电线路施工

特点，增加了最大坡度（40°）、塔材运输适配性等专项要求，更具行业针对性。

4 主要工作过程
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2023年6月开展标准编制调研，2023年12月完成草案的编制、2024年2月完成立项申报、

2024年4月项目任务书下达，2024年7月召开项目启动会对草案进行评审、2025年3月召开专

委会审查会，6月完成征求意见稿的修订。

4.1 标准编制调研

开展实地调研，覆盖浙江、福建等 5 个山区输电线路工程，收集在用轨道运输车的运

行数据，梳理设备设计、使用中的共性问题（如轨道防腐不足、制动性能不稳定等）。

4.2 草案编制阶段

基于调研结果，结合现行标准要求，完成标准草案初稿，明确术语定义、技术要求、试

验方法等核心内容。

4.3 立项申报

2024年年2月完成立项申报，4月完成立项评审，下达项目任务书。

4.4 启动会

2024年7月召开项目启动会对草案进行评审，2025年6月完成对征求意见稿的修订

5 标准结构和内容

本标准按照 GB/T 1.1-2020 要求编制，共分为 8 章及 1 个附录，主要内容如下：

范围与引用文件：明确标准适用范围（架空输电线路双轨运输车），列出 23 项规范性

引用文件；

术语和定义：界定 “电动山地双轨运输车”“轨道模块” 等 10 个核心术语，统一行

业表述；

技术要求：分一般要求、轨道模块、牵引系统、附属装置、控制系统 5 部分，规定材

料性能、结构参数、安全指标等（如轨道镀锌防腐、牵引系统噪声≤82dB (A)）；

试验方法：明确外观检测、载荷试验、制动试验等 12 项试验的操作规范，确保检测结

果可追溯；

检验规则：规定出厂检验、型式检验的项目与判定准则，区分 A、B、C 类不合格项；

标识与使用：规范产品标牌内容、说明书编制要求及现场使用流程（如轨道铺设、运输

作业安全规定）；

附录 A：提供检验项目表，明确不同检验类型的必检项目，便于实际操作。

6 条文说明

技术要求的关键条款依据轨道模块参数：轨距≤637mm、单节重量≤56kg，基于山区人

工搬运能力测算，确保运输与安装便捷性；

牵引系统制动性能：制动距离≤1.5m（满载、最大坡度），参考 DL 5009.2《电力建设

安全工作规程》，结合 10 余次现场试验数据确定，保障下坡安全；

控制系统双重模式：同时设置本地与遥控控制，可应对信号遮挡等复杂工况，遥控距离

≥50m 满足山区作业视野要求；

附属装置载荷：货斗额定载重量≥2000kg、容量≥1.3m³，匹配输电线路金具、砂石等

建材的运输需求。

载荷试验采用 1.2-1.5 倍额定载荷，模拟极端工况下的设备受力状态。
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噪声测试按 GB/T 19118 执行，确保设备运行对周边环境影响符合环保要求。

转弯半径测定要求 “不小于 40° 坡度轨道”，贴合山区线路实际地形条件。

7 标准实施措施

组织标准宣贯会，面向设备制造商、施工单位开展培训，解读技术要求与检验规则，确

保相关人员准确理解标准内容。

选取浙江温州等山区输电线路工程进行试点，验证标准的适用性，收集运行

数据，为标准修订积累实践经验。


