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	5.2　110kV电网安全标准
	配电网规划应遵循差异化规划原则，划分不同的供电区域，差异化确定规划目标、技术原则和建设标准，具体可参
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	5.3.3　电缆截面应按远景输电能力的需要，根据输送容量、电缆导体温度、敷设方式等要求合理选择。
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	5.4.2　10kV～35kV电网可采用不接地、消弧线圈接地、低电阻接地或快速转移消弧装置接地，具体根据计算结果
	5.4.3　直流系统接地极附近的厂站，应根据直流偏磁校核结果采取相应措施。

	5.5　无功补偿
	5.5.1　无功容量应按分层分区和就地平衡原则配置无功补偿装置。
	5.5.2　对于直接接入公共电网的新能源场站，其配置的容性无功容量应能够补偿新能源场站满发时场内汇集线路、主变压
	5.5.3　对于通过220kV（或330kV）风电场群或光伏电站群中的新能源场站，其配置的容性无功容量应能够补偿
	5.5.4　新能源场站配置的无功装置类型及其容量范围应结合实际接入情况，如安装容量、安装型式、送出线路长度、接入
	5.5.5　当电网局部动态无功储备不足或受端系统短路容量不够时，经技术经济比较论证后可选用SVC、STATCOM

	5.6　电压控制
	5.6.1　新能源场站应配置无功电压控制系统，具备无功功率调节及电压控制能力。根据调度机构指令，新能源自动调节其
	5.6.2　新能源场站的主变压器应采用有载调压变压器，按照无功电压控制系统的协调要求通过调整变电站主变压器分接头
	5.6.3　系统电压计算应分析汇集站所接新能源不同出力方式的影响。

	5.7　短路电流控制
	5.8　新能源并网点短路比要求
	5.9　电能质量要求

	6　电力电量预测及平衡
	6.1　电力电量预测
	6.1.1　电力需求预测方法主要根据预测区域的特点，考虑用电需求与GDP、三产比重等经济指标的相关关系，计及对用
	6.1.2　电力需求预测一般采用两种方法进行预测，一般采用两种以上方法进行预测，常用的预测方法有单耗法、弹性系数
	6.1.3　结合“双碳”发展目标及实施方案，基于一、二、三产的电力需求预测细化至分行业的电力需求预测。
	6.1.4　按照负荷类型进行分类预测，形成8760小时电力负荷曲线。同时应充分考虑负荷侧电能替代实施后的短期阶跃

	6.2　电源发展规划
	6.2.1　 电源规划应根据国家的能源政策，以提高技术经济效益、促进清洁能源发展为原则，对各类电源建设方案进行优
	6.2.2　电源项目所在区域内各种发电资源的禀赋分析和政策分析，如风区、太阳能分区等情况，以及地区对新能源开发、
	6.2.3　分类介绍电源项目的地理位置、建设条件、最终规划容量、分期建设容量等。必要时应说明发电技术、调峰能力等
	6.2.4　应加强电力系统调节能力建设，常规电源（火电、水电、核电等）应具备足够的调节能力，在系统中应配置必要的
	6.2.5　新能源资源禀赋地区的集中式新能源场站，必要时，应开展输电规划专题。
	6.2.6　应结合送端电网负荷特性、电源结构，分析电源项目与送端电网总的电力送出特性，包括不同气象条件下各月出力

	6.3　电力电量平衡
	6.3.1　清洁能源外送型地市电网规划应进行电力电量平衡，重点是分析电力电量供应情况和省际电力流，并通过分区域电
	6.3.2　电力系统应具备有功功率备用容量，并充分考虑跨省跨区支援能力及新能源利用，统筹安排备用容量，包括负荷备
	6.3.3　应充分确定区域新能源的出力特性，主要从概率分布、利用小时数、有效容量、可信容量、反调峰系数、日出力特
	6.3.4　结合需求响应侧发展水平，应充分重视虚拟电厂、储能等技术在电网中发挥的削峰作用，可动态选择尖峰负荷调节
	6.3.5　结合不同负荷特性和清洁能源发电机组出力情况，分区域开展相应电力平衡分析。

	6.4　电网发展规划
	6.4.1　应调研分析规划期内已明确输变电工程的项目前期工作进展情况，落实项目具体建设规模和投产时间，确定输电网
	6.4.2　应充分考虑输电网规划区域内大型能源基地送出、大负荷用户的供电需求。

	6.5　清洁能源消纳能力评估
	6.5.1　确定电力、电量和调峰平衡的边界条件和有关原则，新能源装机较多的地区，需合理明确备用容量和新能源电源纳
	6.5.2　根据需要选择相关区域代表年和远景年进行典型方式下的电力、电量和调峰平衡计算，必要时进行逐年（逐月）、
	6.5.3　应通过分区电力平衡进行输电网电力流分析，提出不同运行方式下电力流变化趋势及范围。 
	6.5.4　结合谐波容量限制等因素，分布式新能源规划接入电网需进行承载力分析。
	6.5.5　对新能源装机较多地区，应进行相关电网的8760小时生产模拟仿真计算，分析电网消纳容量。
	6.5.6　经综合技术经济比较，提出电源项目的供电范围和消纳方案。
	6.5.7　对电源建设方案存在的不确定因素进行适应性分析。


	7　变电站布点规划
	7.1　变电容量需求分析
	7.1.1　根据经济增长和社会发展的不同阶段，对应的负荷增长可分为饱和、较慢、中等、
	较快四种情况，清洁能源外送型地市电网规划设计应结合区域容载比指标，并兼顾清洁能源送出需求，提出主变容

	7.1.2　考虑到输变电工程建设周期，新能源规模发展较快地区宜按导则上限取值，并满足主变N-1时剩余主变不过负荷
	7.1.3　同一供电区域容载比应按电压等级分层计算，但对于区域较大、区域内负荷发展水平极度不平衡地区，也可分区、
	7.1.4　应结合负荷分布、变电容量需求、已有变电布点及规模确定规划期内新建及扩建变电站的布点、容量规模及建设时
	7.1.5　应根据变电站在电力系统中的地位和作用合理确定变电站的规划规模、主变容量及台数。



	8　用户及电源接入
	8.1　用户接入
	8.1.1　用户接入应符合国家、行业和企业标准，不应影响电网的安全运行。
	8.1.2　用户的供电电压等级应根据当地电网条件、用户分级、用电最大需求量、用电设备容量或受电设备总容量，经过技
	8.1.3　用户接入系统方案制定应根据客户的负荷等级、用电性质、用电容量、当地供电条件等因素进行技术经济比较后确
	8.1.4　重要电力用户供电电源配置应符合GB/T 29328的规定。重要电力用户供电电源应采用多电源、双电源或
	8.1.5　用户因畸变负荷、冲击负荷、波动负荷和不对称负荷对公用电网造成污染的，应按照“谁引起、谁治理”和“同步

	8.2　电源接入
	8.2.1　水电、核电等常规电厂以及企业自备电厂接入电压等级应符合Q/GDW11 1159。主力电源宜接入最高电
	8.2.2　新能源场站应根据场站容量、机组特性等，总容量30～100MW（不含）的电厂宜接入110kV电网，总容
	8.2.3　新能源场站接入应充分考虑接入需求和布局，合理规划电网的输电能力，确保新能源场站顺利接入，同时，考虑新
	8.2.4　新能源场站接入应满足相关惯量、短路容量、功率调节、电压控制、穿越能力、电能质量等要求。
	8.2.5　应计算电网外送受电比例、常规电源比例、直流短路比及多馈入直流短路比等指标，分析评估指标变化情况，必要
	8.2.6　新能源开发潜力较高地区，结合电网规划情况，有必要时可通过建设新能源汇集站，将独立的新能源场站耦合为一
	8.2.7　大型电源送出规划应重点研究电源与电网连接方式的研究，确定电厂内部联系，接入电压等级、输电回路数及接入
	8.2.8　新能源场站宜按并网发电容量配备一定比例储能装置。


	9　电网结构
	9.1　500kV主网架结构
	9.1.1　500kV送受端电网一般要求可参照Q/GDW11 1159，清洁能源送出电网应明确来电方向和送电方向
	9.1.2　规划的主网架结构方案应结构清晰、安全可靠、经济合理、运行灵活，宜形成环网、多环网或形成以骨干电源为支
	9.1.3　系统主网架结构应便于调度运行管理，新能源接入应考虑电网调节及安全稳定控制，具备较高的安全稳定水平；对
	9.1.4　应适应大型电源接入和大规模电力送受的需要，清洁能源外送地区应考虑区域联络间电力流变化。
	9.1.5　应能够适应向远期目标网架的发展过渡，便于分区供电和电磁环网解环规划的实现。
	9.1.6　应对系统各种典型运行方式进行全面安全稳定性能分析，必要时提出相关安全稳定控制措施。
	9.1.7　受端电网枢纽变电站的规模和直流换流站的容量应同受端系统相适应，受端系统应有足够的无功补偿容量，直流落

	9.2　220kV电网结构
	9.2.1　220kV送端电网应科学分层分区，并注重各电压等级、源网荷储统筹协调发展。
	9.2.2　接入220kV电网的电源应尽量采用大截面、少回路的送出方式接入电网。
	9.2.3　在负荷中心或距负荷中心较近的发电厂，应简化发电厂与电网的接线方式，优先采用点对网的接入方式。
	9.2.4　220kV电源既可采用单点接入，也可采用两点接入同一分区电网的方式，以组成环形电网结构；新能源场站宜
	9.2.5　220kV送端电网可按照双回路环网结构，综合考虑经济性及廊道条件等因素，形成双环网结构困难的220k

	9.3　110kV电网结构
	9.3.1　110kV电网结构应根据负荷水平、新能源送出情况、供电可靠性和电网发展目标因地制宜选择。
	9.3.2　不同类型供电区域的110kV变电站宜采用双侧电源供电，条件不具备时，也可同杆架设双电源供电，但应加强
	9.3.3　110kV电源既宜采用单点接入或T接接入电网的方式。


	10　变电站规划设计
	10.1　规划选站的条件和要求
	10.1.1　站址选择应根据城乡规划、征地拆迁、交通运输、污秽情况、电网规划设计的网络结构、负荷和清洁能源分布等进
	10.1.2　应考虑地区原有电源、新建电源以及计划建设电源情况，使地区电源和变电站集中在一侧，以使电源布局分散。
	10.1.3　清洁能源所选站址应根据应用场景、需求类型、建设规模、线路走廊、周边电网等条件选址，并应符合国标有关规
	10.1.4　在清洁能源集聚区可考虑落点新能源汇集站，站址应位于能源汇集中心。
	10.1.5　新能源汇集站选址位置应兼顾规划、建设、运行、施工等方面的要求。

	10.2　变电站规划设计
	10.2.1　电气主接线
	10.2.2　主变规模
	10.2.3　 出线规模
	10.2.4　变压器型式
	10.2.5　电能质量治理


	11　电力线路规划设计
	11.1　一般规定
	11.1.1　输电线路路径方案应具有运行安全性、经济性、合理性，结合地方政府总体规划，统筹规划输电线路走廊，优化线
	11.1.2　对输电线路的路径方案应进行综合技术经济比较，方便运行维护。输电线路路径选择应重点解决线路路径的可行性

	11.2　选线原则
	11.2.1　结合电网规划，统筹考虑新能源送出线路路径，在考虑导线截面时应根据近远期规划需要，留有一定的发展余地。
	11.2.2　架空线应合理规划布置，尽可能节约输电走廊的同时，避免交叉。
	11.2.3　根据选线工作开展情况，必要时另行开展输电走廊规划专题研究。


	12　安全稳定控制系统
	12.1.1　应依据GB 38755所规定的安全稳定标准配置安全稳定控制系统。根据系统稳定的需要，结合实际电网设施
	12.1.2　涉及220kV及以上电压等级电网的安全稳定控制装置应按双重化配置，每一套装置应具备完整、独立的功能，
	12.1.3　备用电源自投装置、低频低压减载装置应独立配置或与站域控制保护装置集成。


